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SUMARIO EXECUTIVO

O municipio de Itabunacontratou a Fundacéo Instituto de Pesquisasndmicas

(Fipe) para revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e posterior
desenvolvimentale modelagem técnica, econémiamanceira, institucional e apoio

ao proessode universalizacados servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitariodo municipio.

O presente documento consisteeeirorelatorio da Fipe (Produt®) e apresenta o
Prognéstico do Saneamento Basimomunicipio de ItabunaA analise contempla o
prognoésticodos 04 (quatro) eixos do saneamento basalmastecimento de agua;
saneamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e drenagem e

manejo de &guas pluviais.

Para isso,sdo tratadasde forma geral agliretrizes, prioridades e estratégias
municipas, bem como aspectos do municipio (regional, econémico, populacional,
fisico e ambiental, e de saneamento basico do municipio) para o desenvolvimento dos

estudogealizadosho presente relatério

Visando dimensiorraos servigos previstos para o sistema de saneamento basico €
realizada a projecdo populacional baseadacensodo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Dessa forma, essma@ue para o ano @d45a

populacéo total dmunicipio de Itabina sera d&50.42%abitantes.

7z

Para o desenvolvimento dos cenarios de referéncia € considerado o0s seguintes

aspectos:

1 Fatores estratégicos: fatores de desenvolvimento e fatores condicionantes;
1 Investimentos estruturantes para a regiao;

1 Horizonte de planejamento at2045 adaptadosaosprazosestabelecidos no
marcoregulatorio, sendo eles: curto prazo (até 3 anowrco 208), médio
prazo (4 a 11 anasmarco 208) e longo prazo (12 a&zanosi marco 2@5); e

1 Variaveisparaos04 (quatrokixos do saneamento basmunicipio de Itabuna:

f Abastecimento de Aguaindice de atendiment&onsumoper capita

indice de perdadndice de hidrometracééndice de tratamento de lodo
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f Esgotamento Sanitario indice de Cobertur&eracager capitg indice
de Tratamentdndice de Tratamento de Lodo

f Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélido$ndice de cobertura
por coleta normalGeracaaqer capitg indice de coleta seletiydndice
de recuperacdo de residuos organicos; e

f Drenageme Manejo de Aguas Pluviais UrbanasNumero de areas de
riscoe indice de vias urbanas impermeabilizada

Diante do expostsaoconsiderados 3 cenarios:

1 Cenario 1 Conservador) i Considera uma visao de futuro pessimista, na qual
a politica de saneamenayolui lentamente, mantendo a situacdo atual sem

grandes investimentos ou avancos significativos

1 Cenério 2 Otimista) i Considera uma visdo de futuro intermediaria, em que
investimentos robustos aceleram a melhoria dos servigos, promovendo um

avanco subsancial em dire¢é@o a universalizagéo

1 Cenario 3 (deal) T Considera a visdo de futuro desejada, em que a
universalizacdo plena dos servicos de saneamento é alcancada, atendendo a

todos os requisitos legais e de qualidade

Considerando agariaveise prenissasestabelecidapara cada cenario de referéncia

é realizado o estudo de demanda para cada eixo conforme os 3 cenérios pré
estabelecidosCom base na demanda estabelecida para o Ce&atefinese as
solucdes técnicas sanitarias para cada eixo, gistcestgroporciona uma melhoria

na qualidade de vida da populacdo e se mostra mais compativel com a Lei Nacional e
o Marco Regulatério de Saneamento Basico.

Vale ressaltar, qu@ara a elaboracdo dos cenéarios de demanda dos servicos de
drenagem e manejo das aguas pluviais peiauna optase pela metodologia
qualitativa devido &aixa disponibilidade deados quantitativos disponibilizados
pelaEmpresa Municipal de Aguas e Samemto EMASA), capazes de subsidiar o
estudo.
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1 INTRODUCAO

O municipio deltabunacontratou a Fundacéao Instituto de Pesquisas Econdmicas (Fipe)
para a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e posterior
desenvolvimento de modelagem técnica, econdifim@mceira, institucional e apoio ao
processode universalizacdo doseavicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario danunicipio.

Este documento consiste no terceiro relatério da Fipe (Produto &presentao
prognostico para 0s servicos de saneamento basicanumticipio de Itabuna

considerando um horizonte depgjament@té2046

O documentodiscorre sobre(i) a caracterizacdo do municipio; (iB projecéo
populacionalpara o horizonte de planejamento; (iii) os estudos para elaboracdo dos
cenarios de referéncia; (iv) o estudo e projecdo de demanda paervoms de
saneamento; (v) as solucdes sanitarias para os sistemas de saneamento basico; (vi) as
alternativas para a gestao dos servicos de saneamento;aeofgigmentacao preliminar

dos custos e investimentos das solugdes propostas aos servicasadessdao déabuna

Para cumprir com o objetivproposto, opresenterelatorio é dividido, além desta

introducéo, nas seguintes secoes:

1 Secad2: Apresenta um contexto geral sobre as diretrizes, prioridades e estratégias
a serem adotadas na elaboracdo dos estudos do sistema de saneamento basico do
municipio;
Secao3: Apresentaum resumo da caracteriza¢do do munigipio
Secaod: Apresenta a projecéo populacional e demandsista para oservicos
de saneamento basjco
1 Secads: Apresentans estudopara a definicdo daenarios de referéngmara os
servigcos de saneamento basico
1 Secas: Apresenta sestudse projecdesle demanda peervico de saneamento
basicocom base nos cendrios de referéncia

1 Secéor: Apresentassolucdes sanitarias para o sistema de saneamento basico;

C1 6039 1



Ry

i”iﬁ’e NuRgaA) B
et 3 Do ®

Secaao8: Apresenta as alteativas de gestao dos servicos de saneamento basico
Secdo 9: Apresentaa orcamentacagreliminar de custos e investimentos
necessarios para os servicos de sane@nb@sico

Sec¢aol0: Apresenta as consideracdes finais

Secaoll: Apresenta oapéndices; e

Secaol2 Apresenta o Anexao ktontendaa orcamentacado preliminar dos custos

e investimentas
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2 REVISAO DAS DIRETRIZES, PRIORIDADES E ESTRATEGIAS
MUNICIPAIS RELACIONADAS AO SANEAMENTO BASICO

Essa secdo apresenss diretrizes, prioridades e estratégias muni@pai serem
consideradas para os estudos de demanda por servico de saneamentd sas&oé

subdivida da seguinte forma:

1 Subsec@é 2.1 Apresentaas diretrizes a serem consideragasa 0s servigcode
saneamento basico do municipio;

1 Subsecad®.2 Apresenta aprioridades baseadas nas diretrizes estabelecidas para
0s servigcos de saneamento basico;

1 Subsecdo2.3 Apresenta osfatores estratégicos a serem avaliados para a

construcdo dos cenarios de referéncia dos servigos de saneamento basico.
2.1 DIRETRIZES

Diretrizes sadanstrucdes ou indicacd@gcessariapara se estabelecer um planouma
acao Dessa forma, as @irizes a serermmonsideradaparao sistema de saneamento

bésico danunicipiodeltabuna séo:

a) Legislacao local no campo do saneamento basico, saude e meio ambiente;

b) Organizacéo, estrutura e capacidade institucional existente para a gestao dos
servicos de saneamento basico (planejamento, prestacao, fiscalizacdo e regulacao
dos servigos e controle social);

c) Estudos, planos e projetos de saneamento basico existenteigndivaa
necessidade e possibilidade de serem atualizados;

d) Stuacdo dos sistemas de saneamento basicouthicipio, nos seus quatro (4)
componentes, tanto em termos de cobertura como de qualidade dos servigos;

e) Situacdo quantitativa e qualitativa das infraestruturas existentes, as tecnologias
utilizadas e a compatibilidade com a realidade local,

f) Situacado socioecondmica e capacidade de pagamento dos useiarios;

g) Dados e informagdes de politicas correlatas ao sargam
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Além disso, dewse considerar determinadas legislacfes que discorrem sobre diretrizes

necessarias a estruturacdo do sistema de saneamentod&xicoelas:

1 Lein°® 14.026/2020, que atualiza o marco legal do saneamento bésteoa(i)
a Lei n° 99842000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigco de
saneamentaq(jii) a Lei n°® 10.76R003, para alterar o nome e as atribuicdes do
cargo de Especialista em Recurbldgdricos,(iii) a Lei n® 11.10/2005, para vedar
a prestacao por contrato de programa dos servi¢os publicos de que trata o art. 175
da Constituicao Federdly) a Lei n° 11.4482007, para aprimorar as condi¢des
estruturais do saneamento basicpais,(v) a Lei n°® 12.308010, para tratar dos
prazos para a disposicéao final ambientalmente adequada dos rgjeims.ei n°
13.0892015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de aplicacao as
microrregides, évii) a Lei n°® 13.522017, para autarar a Unido a participar de

fundo com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especiajizados

1 Lei n® 11.172/2008 Politica Estadual de Saneamento B4smae institui os

principios e diretrizes da Politica Estadual de Saneamento Basico

1 A Politica Habitacionalquefixa em seu Art. 72 comama de suas diretrizes a
fAdisponibilidade de servicos e infraestrutura, entendida como o acesso a agua
potavel, energiasaneamento basico e tratamento de residuos, transporte e

iluminagé&o publica.
2.1.1 Aspectos legaipara revisdo das metas de curto, médio e longo prazo
Essa secado apresenta os aspectos legaia parsao das metas de curto, médio e longo

prazodo Plano Muitipal do Saneamento Basico (PMSB)Itébuna

O acesso universal aos servicos de saneamento basico € um objetivo legitimo das politicas
publicas, visto os efeitos diretesignificativos ngaude, no meio ambiente, na cidadania
e nodesenvolvimentecondnico. No Brasil, entretantop déficit no setordesaneamento

basicoé elevado principalmente némbitodo esgotamentsanitario.
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De acordo com o Marco Legal do Saneamento Basico, atualizado pela Lei n°
14.026/2020, a universalizacdo é conceituada como a ampliagdo progressiva do acesso de
todos os domicilios ocupados aos servigos de saneamento basico (art. 3°, inciso Il da Lei
n°® 11445/2007). Ainda segundo esse regramento legal, as metas nacionais de
universalizacao sao: atender 99% da populacdo com abastecimento de agua potavel e 90%
com coleta e tratamento de esgoto (artBlda Lei n® 11.445/2007, com redacao dada

pela Lei n° 1426/2020).

Além do marco legal do setor, outras legislacdes correlatas também reforcam a
necessidade da universalizacdo dos servicos. A Lei n° 8.080/1990, que institui o Sistema
Unico de Saude (SUS), estabelece como dever do sistema a promoc&o, p@otecio
recuperacdo da saude, incluindo a articulagdo com politicas e programas voltados as a¢fes
de saneamento basico e vigilancia sanitaria. Ja a Lei n® 9.433/1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, busca assegurar a disponibilidadeadeadguas atuais

e futuras geracdes, o que também esta diretamente relacionado ao acesso universal ao

saneamento.

Nesse contextop PMSB pode propor solugdes graduais e progressivas, expressas
segundo metas imediatas, de curto, médio e longo prazos,agfiada a ampliacédo e
melhoria dos quatro servicos de saneamento basico, tanto na dimenséo da gestao (medidas
estruturantesjuanto na dimensao da infraestrutura (medidas estruturais), com o objetivo

de alcancaa universalizacdo do acesso aos servicaadeamento basico.

Para atingir a universalizacdo, o PMSB estabelece metas de curto, médio e longo prazo
gue possam orientar numericamente o progresso dos servi¢cos. O alcance das metas de
universalizacao viabiliza o cumprimento dos critérios estabelenmlasciso I, Art. 10,

da Lein®11.445/2007, o qual determina que 0s contratos de prestacéo dos servigos devem

conter:

Metas de expansao dos servicos, de reducdo de perdas na distribuicdo de
agua tratada, de qualidade na prestacdo dos servicosfid€ncia e de
uso racional da agua, da energia e de outros recursos naturais do reuso
de efluentes sanitarios e do aproveitamento de aguas de chuva, em
conformidade com os servi¢cos a serem prestados.
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O Art. 11-B, da Lei n° 11.445/2007, determina que:

Os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
deverédo definir metas de universalizagdo que garantam o atendimento de
99% (noventa e nove por cento) da populacdo com agua potavel e de 90%
(noventa por cento) da populacédo com coleta &atreento de esgotos até

31 de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de nao
intermiténcia do abastecimento, de reducgéo de perdas e de melhoria dos
processos de tratamento.

Sobre perdas de agua, a Portaria n°® 490, de 22 de marco de 2021, quecestasbe
procedimentos gerais para o cumprimento do dispwstociso 1V do caput do art. 50 da

Lei n° 11.445/ 2007, e no inciso IV do caput do art. 4° do Decreto n°® 10.588/2020,
determina no Art. 2° que:

Art. 2° Para fins de comprovacao do cumprimentdrdtice de perda de
agua na distribuicdo, devem ser adotados os seguintes indicadores do

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS):
| - INO49: indice de perdas na distribuicdo, medido em percentual; e

Il - INO51: indice de perdas por ligacamedido em litros/ligacao/dia.

Ja o Art. 3° determina quiia alocacao de recursos publicos federagsdinanciamentos

com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou entidades

da Unido ficam condicionados ao cumprimento de indieepdrda de &gua na

distribuicda. Em cada municipio a ser beneficiado, os valores dos indicadores devem ser

menores ou iguais a seguinte proporcdo do indice médio nacional da ultima atualizacéo
da base de dados do SNIS:

I.  100% nos anos de 2021 e 2022,
[I.  95% ne anos de 2023 e 2024;
lll.  90% nos anos de 2025 e 2026;
IV.  85% nos anos de 2027 e 2028;
V. 80% nos anos de 2029 e 2030;
VI.  75% nos anos de 2031 e 2032;
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VII.  70% no ano de 2033; e
VIIl.  65% a partir do ano de 2034.

O 81° do Art. 3° informa que valores previstos no caput ficantallos ao minimo de
25% para 0 INO49 indicede perdasa distribuicdpe de 216,0 litros/ligagéo/dia para o
INO517 indicede perdagor ligacao

Caso o municipio ndo atenda aos indices dispostos no Art. 3°, devem ser incluidas nas
propostas que tenham asbecimento de agua potavel em seu escopo iniciativas que
promovam a reducdo de perdas no municipio, envolvendo, no que couber, as seguintes

intervencoes:

I. setorizacdo e zonas de medicéo e controle;
[I.  macromedicdo e pitometria no sistema distribuidor;
. micromalicéo; e

IV. implantacdo, ampliacdo ou melhoria do controle operacional.

Quanto aos residuos solidos, a Lei n°® 12.305 prevé, desde 2 de agosto de 2010, que todos
os rejeitos do pais devem ter uma disposicéo final ambientalmente adequada em quatro
anos, ou sejaletermina a desativacao dos lixdes a céu aberto.

Além disso, a melhoria da gestdo dos residuos solidos urbanos deve se constituir de um
ciclo virtuoso de atividades que observe, em ordem de prioridade, conforme
regulamentado pela Lei n® 12.305/10, a mfwacdo, a reducdo, a reutilizacdo, a
reciclagem, o tratamento dos residuos solidos e a disposicdo final ambientalmente

adequada dos rejeitos.

Neste contexto, a Lei n° 14.026/2020, @ltera o narco legal do saneamento basico,
apresenta diretrizes fundamentais que, uma vez implementadas, irdo propiciar a melhoria
sustentavel dos servigcos nos municipios brasileiros. A principal delas € a que impulsiona
a prestacao regionalizadapartir da atuagide umagrupamento de municipios com a
participacdo dos estados, de forma a assegurar a escala otima,adegdadamente as
exigéncias de higiene e saude pubdipaoporcionaviabilidade econémica e técnica aos

municipios, sobretudo os menos favodest
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O Art. 54. da Lei n°® 14.026/2020 determina que a disposi¢cao final ambientalmente
adequada dos rejeitos devera ser implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para 0s
municipios que até essa data tenham elaborado plano intermunicipal de residoss soli

ou plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos e que disponham de
mecanismos de cobranca que garantam sua sustentabilidade ecefi@aniogira, nos

termos do art. 29 da Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 para os quais ficam definidos

0s seguintes prazos:

I. Até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de
Regido Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de Desenvolvimento (Ride)
de capitais;

II.  Até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populagdo superior a 100.000 (cem
mil) habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios cuja mancha urbana
da sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quildmetros da fronteira
com paises limitrofes;

lll.  Até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populacao entre 50.000 (cinquenta
mil) e 10.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e
IV. Até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populacdo inferior a 50.000

(cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.
2.2 PRIORIDADES

De forma a estabelecer asetas de curto, médio e longo pradeyese estabelecer
prioridades visandatender as diretrizes apresentadas na secao anterssafbena,

para a estruturacdo do sistema de saneamento basico do municipse gdeoeeizar:

1 A integralidadedos servicos de saneamento basfoonecimento integral dos
servicos dentro da conformidade, buscando maximizar a eficacia nas acoes

1 A universalizacaados servicos de saneamento basarega dos semos de
saneamento a toda a populad@amunicipio; e

1 Areducao dosustos e perdascorridas pela gestao ineficiente sistema.

C1 6039 8



Ly

u o
\"2"2 musoanl BT
e 3 w3

2.3 ESTRATEGIAS

Osfatores estratégicasterferem no alcance dos objetivos previsto®lamo Municipal
de Saneamento Basico ld@buna Dessa forma, os fatorestratégicoa serem avaliados
para a construgados cenarios de referéncia desrvicos de saneamenbdsicq sédo

detalladosna subsecéb. 1
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Esta secdo apreseraacaracterizacdo gerab amunicipio ddtabunaemrelagcéo ao seu
aspecto regional, econdmico, populacional, fisiothiental e de saneamento basico
conformeja apresentado nBroduto 2 (Diagndstico da Situacdo Atual do Saneamento
Basico) Para isso, utilizae informacdes disponibilizadas p&&ASA refeente ao

Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do ano de 2016.
A presente secao € subdividida da seguinte forma:

SubsecacdB.1: Apresenta oaspectos reginais dounicipio;
Subsecad.2 Apresenta oaspectos econdbmicos do municipio;
Subsecacd.3 Apresenta oaspectos populacionais do municipio;

SubsecacB.4: Apresenta osspectos fisicos e ambientais do municipio;

= =/ =4 4 -

Subsecad.5: Apresenta oaspectos de saneamento basico do municipio.
3.1 ASPECTOREGIONAL DO MUNICIPIO

O municipio deltabunaconstituise como um doprincipais municipios d&stado da
Bahia,desempenhandgunto com Ilhéus, uma centralidade regiosala malha viaria é
privilegia, pois possui@sso direta BR-101 e a BR-415 além deacessandireto a

BR-116,aBA-001, ao aeroporto do llhéus e ao Porto de Malhado

O aglomeraddtabunallhéus pode vir a constituir uma Regilitetropolitana no futuro
Enguanto Ilhéus firmowomo um polo turistico, Itabuna se consolidou como um
fornecedor de servic@ssociadsa atividade industrial ao longo do tem@om a crise
do cacau, a qual teve inicio na década de lgfflynapassotambéma representar um

polo de atragdo de movimentos migratorios regionais.
3.2 ASPECTOS ECONOMICO SDO MUNICIPIO

Entre 2010 e 2022, o Produto Interno Bruto (PIB) de Itabuna cresceu de R$ 2,44 bilhdes
para R$ 4,2 bilhdes, com estabilidade entre 2013 e 2017 e uma leve queda apenas em
2020. Em termos per capita, 0 municipio registrou R$ 19,6 mil em 2021, valor superior

ao de 2020, mas ainda inferior ao de 2019. Em 2021, o setor de servigos foi responséavel
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por 61,82% da atividade econdmica local, consolidasedoomo o principal segmento da
economia. J4 a industria, que representava 21,94% do PIB em 2010, passou arespond

por apenas 14,63% em 2021.

Historicamente, Itabuna teve sua economia fortemente vinculada & monocultura do cacau,
gue impulsionou o crescimento regional ao longo do século XX. A partir da década de
1990, com o declinio da lavoura cacaueira devido &tamféo da vassoud®-bruxa e a
fragilidade do modelo monocultor, 0 municipio iniciou uma transi¢cdo para uma economia
de base terciaria. Esse processo foi marcado pela expansdo dos setores de comércio,
servicos e administracdo publica, além de uma urbgizacelerada, concentrada

principalmente nas regifes centrais e periféricas da cidade.
3.3 ASPECTOS POPULACIONA IS DO M UNICIPIO

Atualmente, Itabuna possui uma populacdo de 186.708 habitantes (2022), com
predominio urbano e densidade demografica de 465,57 hab/km2. O municipio teve sua
origem no século XIX com nucleos rurais formados por migrantes nordestinos as margens
do rio Cachora. A crise da lavoura cacaueira nas décadas de 1980 e 1990 acelerou o
processo de urbanizacdo, ampliando a mancha urbana, inclusive em areas ambientalmente

sensiveis.

A expansdao urbana recente tem sido marcada pela concentracdo de empreendimentos nas
zonas sul e sudeste, e pela precarizacdo das regides periféricas ao norte e sudoeste,
intensificando desigualdades socioespaciais. A diviséo territorial atual inclui zonas com

diferentes caracteristicas de ocupacao e infraestrutura.

A populacdo de Itabuna esceu até 2010, quando atingiu 204.667 habitantes, mas
registrou queda de 8,7% até 2022. Esse declinio é associado a fatores como a retracao
econdmica regional, migragdo para outros centros urbanos e diminuicdo das taxas de
natalidade. A densidade demodgéfreflete essas oscilagbes, com crescimento até 2010

e posterior reducdo. A estrutura etaria da cidade revela predominancia da populagéo
adulta, especialmente entre 30 e 44 anos, que representa cerca de 23,6% do total. Essas
mudancgas populacionais refet as transformag¢des econémicas e urbanas enfrentadas
pelo municipio nas ultimas décadas.

C1 6039 11



SRy

u o)
R0uz wynoans 2’?5?4‘5
e 3 e

3.4 ASPECTOSFisicos E AMBIENTAIS DO MUNICIPIO

Do ponto de vista climéatico, Itabuna apresenta um clima tropical Umido, caracterizado
por temperaturas elevadas durantesguado o0 ano e uma estagdo chuvosa concentrada
nos meses de verdo. Essas condigfes climaticas influenciam diretamente na dindmica dos

recursos naturais locais, especialmente na disponibilidade de agua e na vegetacéo.

A geologia do municipio € marcada pormacfes antigas, tipicas do embasamento
cristalino, que d&o origem a solos variados em textura e fertilidade. Grande parte dessas
areas possui solos adequados para a agricultura, o que historicamente favoreceu o

desenvolvimento de culturas como o cacam,dos produtos mais tradicionais da regiao.

Quanto a morfologia, o relevo é predominantemente ondulado, com presenca de colinas
e vales que determinam os padrdes de drenagem natural. Esses aspectos fisicos sdo
Importantes para o planejamento do uso do sglara a prevencgao de processos erosivos

e inundacodes, especialmente em areas urbanas.

Os recursos hidricos de Itabuna sdo dominados pelo Rio Cachoeira, principal curso
dé8gua que atravessa 0O munic2pio. Amesar da
a manutencao dos ecossistemas locais, o rio enfrenta desafios relacionados a poluigéo,
principalmente decorrente do crescimento urbano desordenado e da falta de tratamento

adequado dos esgotos.

Outro aspecto relevantgiantocaracterizacao fisica e arebialé avegetacéo da regiao
gueesta inserida no bioma Mata Atlantica, um dos mais ricos e ameacados do Brasil.
Itabuna ainda mantém remanescentes florestais importantes, sobretudo em éreas
protegidas como Areas de Preservacio Permanente (APPs) eaRdsegais, que
desempenham papel fundamental na conservacao da biodiversidade e na regulacdo dos

ciclos hidrologicos.

A ocupacédo do solo refletema combinacdo entre areas urbanas em expansao, zonas
agricolas e espacos naturais preservados. Esse mosaiogaedemanda um equilibrio
cuidadoso para garantir o desenvolvimento socioeconbmico sem comprometer 0s

recursos ambientais essenciais.
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Em suma, o meio fisice ambientate Itabuna apresenta caracteristicas diversificadas e
inter-relacionadas que sesttam sua economia e qualidade de vida, mas também exigem
politicas publicas eficientes para a gestdo ambiental, a protecdo dos recursos naturais e a

mitigacéo dos impactos causados pela urbanizacéo.
3.5 ASPECTOS DESANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO

Itabuna apremnta um alto indice de acesso a agua potavel, com ma$c#eQopulacao
atendida, superando tanto a média estadual quanto a nacional. Recentemente, a cidade
ampliou seu Sistema Simplificado de Abastecimento, com melhorias na infraestrutura e
novos researatorios, o que reforca o compromisso local com a universalizacdo desse

servico essencial.

No entanto, o cenario do saneamento basico ainda enfrenta desafios consideraveis,
principalmente no tratamento de esgoto. Embora cerca de 70% da populacéo nhzana te

acesso a coleta de esgoto, menos de um terco desse volume passa por tratamento
adequado. Dados histéricos indicam que, até 2017, somente 11,9% do esgoto gerado era
tratado, e estimativas atuais sugerem um avanco timido, mas ainda insuficiente, com
aprxi madamente 85% do esgoto sendo descart a

especialmente no Rio Cachoeira.

Essa situacdo decorre da incapacidade do sistema municipal de esgotamento sanitario de
atender a demanda, o que resulta no lancamento de efluartssdue comprometem a
gualidade ambiental local.

No campo da gestédo de residuos sélidos, Itabuna apresenta um desempenho superior as
médias estadual e nacional, c@f0% da populacéo atendida pela coleta regular. Desde
2021, o municipio avancou ao enceraantigo lixao a céu aberto do bairro Volta da
Cobra, direcionando toda a coleta para um aterro sanitario licenciado e adequado, o que
representa uma melhora significativa na disposicao final dos residuos urbanos. Ainda
assim, a cidade ndo conta com takeeletiva formal, refletindo uma oportunidade para o

desenvolvimento de programas de reciclagem e reaproveitamento.
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A drenagem urbana em Itabuna é um ponto critico para a cidade, evidenciado por eventos
como a grande enchente de 2021, quando o nivela@#&thoeira subiu mais de nove
metros, causando danos severos, sobretudo no setor comercial e areas centrais. Essa crise
foi agravada pela ocupacao irregular das margens do rio, areas definidas no Plano Diretor
como Areas de Protecdo aos Recursos Nafums que sofrem com o crescimento
urbano desordenado. Como consequéncia, o municipio foi declarado em situacdo de
emergéncia, enfrentando impactos sociais, econdmicos, ambientais, de infraestrutura e

saude publica.

Quanto a infraestrutura urbana, o muypiigiapresenta baixa cobertura de pavimentacéo,

com pouco mais de 23% das vias urbanas pavimentadas e dotadas-fie.rAsicedes
subterraneas de drenagem pluvial atendem somente cerca de 6% da malha urbana, e boa
parte dos cur sos zdda8 ccuabertd, 6 ueodificuitesotc@troeaasa | i
aguas e aumenta os riscos de enchentes. A limitada infraestrutura de drenagem pluvial,
associada a expansao urbana, eleva a vulnerabilidade a eventos hidroldgicos, impactando
cerca de 1% da populacao, conlhares de pessoas ja sendo afetadas ou realocadas

devido a inundacgdes.

Financeiramente, Itabuna apresenta tarifas de agua e esgoto abaixo da média regional,
estadual e nacional, o que pode indicar um esforco para manter os servicos acessiveis,
embora a flla de dados detalhados sobre perdas de agua e consumo dificulte a avaliagdo
da eficiéncia operacional. No esgotamento sanitario, apesar da baixa cobertura comparada
a médias maiores do pais, a proporcdo de esgoto tratado em relacdo ao coletado €
relativanmente alta, sugerindo que onde ha coleta, o tratamento é mais efetivo. Ja na gestao
de residuos sélidos, apesar da alta cobertura na coleta, a suficiéncia financeira para

manutencdo dos servicos € inexistente, o que pode comprometer a continuidade e

gqualidade da operacao.

Em resumo, Itabuna tem avancado significativamente na universalizacdo do
abastecimento de agua e na regularizacdo da disposicao de residuos sélidos, mas ainda
enfrenta sérios desafios no tratamento de esgoto e na infraestrutura de drgbagem

A cidade precisa fortalecer a gestéo integrada desses servi¢os, ampliar investimentos em
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saneamento basico e controlar a ocupacéo irregular das areas de protecao ambiental, para

melhorar a qualidade de vida da populagao e preservar seus rectusms.na
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4 PROJECAO POPULACIONAL

O planejamento dos servicos de saneamento basico envolve a concepcdo de um sistema
gue seja capaz de fornecer servicos adequados, atendendo as necessidades da populacéo
e acompanhando seu crescimento, além de se ajustdugdevdas demandas ao longo

do tempo.

Ao longo desse periodo, a populacdo municipal futura sera definida por previsao,
estruturada com base na evolucdo demogréfica do passado préximo, a fim de que a
margem de erro seja pouco significativa. Mesmo que a analise da prospectiva
populacional busqueesultados confiaveis, é importante ressaltar que poderdo ocorrer
eventos inesperados que modifiquem a trajetoria prevista para o crescimento populacional

de Itabuna.

Na projecdo populacional ha, inicialmente, 3 (trés) fatores fundamentais: os dados
cengtarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a tendéncia historica
de crescimento e a distribuicdo espacial da populacdo ao longo dos anos até o horizonte

do projeto.

O municipio de Itabuna possui uma extenséo territorial de 406r028BGE, 2024). O
IBGE, através dos censos demograficos, fornece uma base historica confiavel para
subsidiar a projecdo populacional do municipio. Os dados histéricos de populacéo estédo

apresentados neabelal.

Tabela 1: Historico Populacional do municipio de Itabuna

Ano 1970 1980 1991 2000 2010 204
Total 112.721 153.339 185.277 196.675 204.667 196.676
Urbana 94.827 137.724 177.561 191.184 199.749 182.292
Rural 17.894 15.615 7.716 5.491 4.918 4.488

Fonte: IBGE (2024).
Embora o ultimo Censo Demografico tenha sido o de 2@22,projecado populacional,
utilizou-se a estimativa divulgada pelo IBGE em 2024, que atualiza os dadessdo A
escolha por essa base se justifica pelo fato de o ajuste realizado pelo Instituto levar em
consideracao revisdes metodologicas e informa¢dmplementares, resultando em uma

estimativa mais precisa e condizente com a realidade atual do municipio. Dessa forma,
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garantese maior confiabilidade as analises e planejamentos que dependem da variavel

populacional.

Com o objetivo de fomentar o entéménto das demandas futuras para os servigos de
saneamento basico no municipio de Itabuna, foi realizada uma analise da projecao

populacional para um horizonte de planejamentd(danos

Ainda que estimada por postulados matematicos, essa projecabuiqréra a previsao

de curto, médio e longo prazo dos servicos de saneamento basico que atendam as
demandas da populacao, tal como recomenda o Termo de Referéncia (TR) da Fundagéo
Nacional de Saude (Funasa, 2018) apoio a elaboracio dos Pladsnicipais de

Saneamento Basico.

Os resultados obtidos podem aprimorar a tomada de decisfes e alinhar as estratégias,
visando alcancar os resultados esperados de maneira mais eficaz e adaptada as

necessidades especificas de cada regiao.

A analise para elavar a projecao populacional do municipio foi feita com base em quatro
modelos matematicos, sendo eles as fungdes: linear, logaritmica, potencial e exponencial.
Com base nos dados fornecidos referentes a populacdo identificada e os célculos
utilizando os mdelos matematicos, foi encontrado o coeficiente do crescimento

populacional para cada modelo.

Os resultados do crescimento populacional de cada modelo permitiram realizar a analise
por meio do método dos minimos quadrados, com o objetivo de determahprajacao

€ mais adequada para o estudo. O critério adotado para esse método matematico foi
minimizar o valor do erro, buscando que o valor encontrado se aproximasse 0 maximo

possivel de 1.

Dentre os quatro métodos mateméaticos para o célculo das psmdelacionais, foi
utilizada a funcéo logaritmicapr apresentar melhor resultado pelo método de minimos
guadradosA Tabela2 apresenta crescimeto populacional de Itabuna pelo horizonte

de tempo de 20 anos que sera utilizado para o planejamento do PMSB.

! Termo de Referéncia (TR) da Fundagdo Nacional de Salde (Funasa, 2018). Disponivel em:
http://www.funasa.gov.br/termdereferenciatr-parapmsb. Acesso em 30 ago 2022.
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Tabela 2: Projecdo Populacional de Itabuna.

Ano Projecao Populacional
0 2025 219.975
1 2026 221.505
2 2027 223.034
3 2028 224.562
4 2029 226.090
5 2030 227.616
6 2031 229.142
7 2032 230.668
8 2033 232.192
9 2034 233.716
10 2035 235.239
11 2036 236.762
12 2037 238.283
13 2038 239.804
14 2039 241.324
15 2040 242.843
16 2041 244.362
17 2042 245.880
18 2043 247.397
19 2044 248.913
20 2045 250.429

C1 6039
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5 ESTUDOS DOS CENARIOS DE REFERENCIA

Essa secdo apresemts estudos necessarios para a definicdo dos cenarios de referéncia
para 0s04 (quatro) eixos do saneamento basiDessa forma, a presente secdo é

subdividida da seguinte forma:

1 Subsecdob5.l: Apresentaos fatores estratégicos a serem considerados na
construcéo dos cenarios de referéncia;

1 Subsecéo5.2 Apresentaos investimentos estruturantes realizados e previstos
para a regiao;

1 Subsecad.3 Trata dos aspectos tedricos conceituais para definicdo dos cenarios
de referéncia;

1 Subsec¢do5.4 Trata da definicAo do horizonte temporal (curto, médio e longo
prazo)para os cenarios de referénaa;

1 Subsecad.5 Trata davaridveise das hipoteseonsideradas para a construcao

de cada cenario de referéncia (otimista, intermediario e pessimista).
5.1 DEFINIGAO DE FATORES ESTRATEGICOS

Combasenoselementosapresentadoso Produto 21 Diagndéstico da Situacao Atual do
Saneamento Basicalefinemse os fatores estratégicosque serdo avaliadospara a
construcdodos cenarios de referénci@ desenvolvimento dos cenarios visa construir

futuros plausiveipara o horizonte finale PMSB.

Os FatoresEstratégicosadoaquelegjueinterferirdono alcancedosobjetivosdo Plano.
A ideia é avaliar,aolongo dotempo oseucomportament@ suasvariacéesa depender

dofuturovislumbrado Esses fatoreagrupamseem

i Fatores de Desenvolvimen®

i Fatores Condicionantes.

Os Fatores de Desenvolvimento representam aqueles que devem estar funcionando

corretamente para que se alcance os objetivos do Plano, tais como:

1 Gestéo dos servicos de saneamento basico; e
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9 Estrutura fisica dos sistemas.

Os Fatores Condicionantes sado agaefue condicionana evolucdodos fatores em

desenvolvimento. Esses fatores sdo divididos em:

= =2 4 4 - -2

Disponibilidade da agua superficial,

Qualidade da agua superficial;

Uso e ocupacédo do Solo das bacias contribuintes e do municipio;
Qualidade Ambiental,

Desenvolimento Econémico Regional; e

Desenvolvimento social e qualidade de vida da populacao.

A Tabela3 apresenta a relacdo de cada Fator Estratégmec&docom o setorde

saneamentabjeto do PMSB.

Tabela 3: Relac&o dos Fatores Estratégicos a Decisdo com o Planeganto em

Saneamento Basico

Fator Estratégico a
Deciséo

Relagdocom o Planejamentoem SaneamentaB4sico

Fatoresde Desenvolvimento

Gestéo dos servicode
saneamento basico

Uma gestéao eficiente contribui para a reducéo de custos operacionais, n
daqualidade dos servigcos e minimizacdo de impactos ambientais. O cont
perdas e a capacitacdo de equipes sdo exemplos de praticas que fortg
eficiéncia do sistema.

Estrutura Fisica dos
Sistemas

A infraestrutura adequada e bem mantida é fundaheydra garantir g
continuidade, a qualidade e a seguranca dos servicos. A precariedade e
pode provocar falhas operacionais e comprometer o atendimento a pop
especialmente em areas vulneraveis.

FatoresCondicionantes

Disponibilidade de
aguasuperficial

A existéncia de mananciais com vazbes adequadas é essencial para a
do abastecimento. A escassez hidrica pode gerar interrup¢des nos s
impactando a populacdo e o setor produtivo.

Qualidade da &gua
superficial

Mananciais degradados exigem maior esforgo no tratamento da agua, el
custos e comprometendo a durabilidade dos sistemas. A auséncia de traf
de esgoto contribui para a poluicdo hidrica e afeta usuarios a jusante.

Uso e ocupacéo do
Solo das bacias
contribuintes e do

municipio

A ocupacéo desordenada e o uso inadequado do solo nas bacias contrib
no municipio comprometem a qualidade e a quantidade da agua disponi
Falhas na fiscalizagc&o e planejamento agravaituacao.

Qualidade Ambiental

O lancamento de esgotimsnaturacompromete a qualidade ambiental e,
consequentemente a biodiversidade aquética. A presenca de cobertura v
€ 0 uso do solo controlado evitam processos erosivos e assoreamento.

Desenvolvimento
Econ6mico Regional

Regifes com maior desenvolvimento eaoico demandam maior oferta (
agua e saneamento. Sem controle adequado, esse crescimento poq
impactos negativos sobre os recursos naturais.

Desenvolvimento

Areas com baixo desenvolvimento social estdo amdasi a processos (

C1 6039
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Fator Estratégico a
Deciséo
social e qualidade de| ocupacéo espontanea, ou seja, ndo planejada, causando processo de pol
vida da populagdo | aguas com efluentes sanitarios néo tratados e supressdo da cobertura
Também implicam em maiores custos para a implantacdo da infraestruty
sanemento, onerando a operadora. A garantia de agua de abastecime
qualidade e em quantidade propiciam a melhoria da qualidade de vi
populacdo e a reducdo de riscos de ocorréncia de doengas de veiculagéo

Fonte:Equipe Fipe (2025)

Relagcdocom o Planejamentoem SaneamentaBasico

O comportamentale cadaum destesfatores,tanto os de desenvolvimento quanto 0s
condicionantes, podem variar de acordo com as mudangas que podem vir a ocorrer no
municipio atéo final do PMSB. Para isso, constrosm cenarios plausiveis tendo como
base aimplantacdo ou ndo de Projetos Estruturantes, entendgendae estes sao os
investimentos capazesde causar alteragcdes que possam interferir nos Fatores
Condicionantesalterandaa realidaddocal e,portanto,alterandoas demandasobreos

servicos de seamento.
5.2 INVESTIMENTOS ESTRUTURANTES PARA A REGIAO

Eda secdo apresenta os investimentos estruturantes realizados e previstos para a regiao

deltabuna

A regiao, desde 2007, vem sendo cogitada como uma alternativa para a reestruturacao da
centralidade do poder econémico do Estado da Bahia, diluindo a concentracdo ora
existente na Regido Metropolitana de Salvador. A partir da segunda metade da década de
2000, foi idealizado um Plano que alteraria, se executado, a realidade econémica da
regiéo. Este plano foi objeto de uma Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE), a qual
inclusive construiu cenarios para a regido e demonstrou a sustentabilidade das

proposicdes, caso fossem implementadas as acdes de controle recomendadas.

Somados ao avanco dasabdo Porto Sul, retomada pela empresa de mineragcdo Bamin
em parceria com o governo, que sera integrado a Ferrovia Oeste Leste (FIOL), conectando
a regiao do Litoral Sul ao norte de Minas Gerais e, no futuro, a outros epladegse

guea regido do Lltoral Sul s@ um dos mais importantgmlosecondémicos da Bahia. A

seguir,sdodescritoestesnvestimentogstruturantes:
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Porto Sul - Com previsdo de inauguracdo em 2026, terd um investimento
estimado em R3,5 bilhdes. O complexo sera responsavel ggtertacdo de
minérios da regido de Caetité e de grdos do Cénmgie. Em setembro de
2021 foi inaugurada a ponte sobre o Rio Almada, em Ilhéus/BA, com
capacidade de até 220 mil toneladas (ABREU, 2021)

Ferrovia de Integracdo Oesteleste (FIOL) i A implantacdo da Ferrovia,

gue ligara a cidade de Figueirépolis no Tocantins ao Porto Sul em llhéus na
Bahia, com 1.527 km de extenséo, investimento estimado eh¥B®ilhdes,

e passara por 32 municipios baianos;

Hospital Regional da Costa do Cacatl Obra desaude publica que teve um
investimento de R$ 87,7 milhebeneficiamdo 70 municipios(ABREU,

2021);

Hospital Materno-Infantil de Ilhéus - Com investimento superior a R$ 40
milhdes, a unidade contard com UTI neonatal e pediatrica, além de ser
referéncia pax toda a regido sul em cirurgia pediatrica e parto de alto risco
(ABREU, 2021);

Requalificacdo do semanel rodoviario deltabuna - Com investimento de

R$ 8,5 milhdes, a obra visa melhorar a mobilidade urbana e reduzir o trafego
pesado no centro deidade. O trecho interliga a BRO1 e a BR415,
atendendo bairros populosos e conjuntos habitacionais como Jardim América
e Pedro Fontes | e Il (ATARDE, 2020)

Zona de Processamento de Exportacdo (ZPE)A ser instalada em Ilhéus,

na rodovia llhéusUrucuca com 9.500 m2 de area construida. A ZPE trara
isencdo de impostos para importacdo de maquinarios e permitira exportacao
de servicos, fortalecendo a atragao de investimentos (ATARDE,;2021)
Gasoduto de Integracdo Sudestblordeste- Com 1.333 km de extenséom
Gasoduto da Integracdo Sudeste Nordeste é operado pela Transpetro e um dos

pontos de entregaltabuna.

2 ABREU, Y. Governo faz investimento milionario no sul da Bahia para levar desenvolvimento a regio.
Muita Informagdo. 2021. Disponivel em: https://muitainformacao.com.br/post/4o\E2nefaz-
investimentemilionariono-sul-dabahiaparalevardesenvolvimenta-regiao. Acesso em: 02 set 2022.
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h) Gasoduto llhéusi Itabuna - Ja implantado, a Bahiagas investiu um total de
R$ 56 milhdes na construcdo gasodutacom 37 km de extensdo, ligando
IIhéus/BA e Itabuna;

i) Barragem do Rio Col6niai A obra foiconcluida em 2018 e licenciada em
2019, sob responsabilidade da EMBASA. A barragem visa complementar o
abastecimento de agua de Itabuna, reduzir enchentes, melhorar a qualidade
das aguas do Rio Cachoeira e contribuir para o controle da proliferacéo de

plantas aquaticas.

Além desses empreendimentos, o municipio de Itabuna vem registrando a implantacao
dediversos loteamentos urbancefletindoo crescimento da mancha urbana e iaaldo

uma tendéncia de expansao populacional. Essa realidade demanda edépecén do
planejamento em saneamento basico, uma vez que a urbanizacdo acelerada pode
sobrecarregar os sistemas existenfessim, a expansdo ordenada, acompanhada de

infraestrutura adequada, deve ser prioridade nas estratégias do PMSB.

Outras acdes esiiurantes sdo necessarias no municipio de Itabuna,a@uplicacéo
de rodovias(ii) modernizacdo do aeroporto da cidae€iii) a realocacdo de moradias
localizadas em regides de grande incidéncia de encleniésbuna, visandmitigar os
efeitos das enchentes que atingiram a Bahia no fmahd de2021

5.3 ASPECTOSTEORICOS CONCEITUAIS PARA DEFINICAO DE CENARIOS

Esta secao apresenta os fundamentos tedricos e metodoldgicos que embasam a elaboracao
dos cenarios projetados para o futuro dogiges de saneamento basico no municipio de
Itabuna A construcéo de cenarios prospectivos € uma ferramenta estratégica que permite
visualizar e avaliar possiveis trajetorias de evolucdo do sistema de saneamento,

considerando incertezas, tendéncias e wbelegais e contratuais.

Os estudos prospectivos oferecem uma orientacao para a tomada de deciséo sobre o futuro
sistema de saneamento do municiglis cenarios, que procuram descrever futuros
alternativos, sao ferramentas na préatica da prospeccaoplg®ram na apreensao da
realidade permeada por riscos e imprevisibilidades. Assim, para atender tal objetivo,

procurase analisar e sistematizar as diversas probabilidades dos eventos e dos processos,
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por meio da observacdo de pontos de mudanca e dasegreendéncias, de modo a

antecipar as alternativas mais provaveis e estabelecer cenéarios consistentes

A metodologia utilizada tem como base a abordagem de cenarizagdo proposta por
Buarque (2003), que se destaca pela sistematizacdo de incertezas egielgdm de

cenarios exploratérios e normativos. Os cenarios exploratorios se baseiam em projecdes
técnicas, excluindo desejos e vontades, enquanto 0s cenarios normativos partem de um

futuro desejado, desde que tecnicamente viavel e logicamente estruturado

Como os cenarios sao descricdes do futuro, a esséncia da metodologia reside na
delimitacdo e no tratamento dos processos e dos eventos incertos. Desse modo,
simplificando o processo, pode dizer que o grande segredo da metodologia de cenarios

reside naeconhecimento e na classificagdo dos eventos em graus diferentes de incerteza

Um exemplo pratico e palpavel desse esforco voltado para a area do saneamento basico
encontrase apresentado no Plano Nacional de Saneamento BREIBOFAB), que a
partir daimplementacao da técnica de elaboracdo de cenarios chegou a identificacao de

10 (dez)categorias de grande relevancia para pensar o futuro desses servigos

Politica macroeconémica

Gestao e gerenciamento das politicas publicas
Estabilidade e continuidaddas politicas publicas
Papel ddestado/modelo de desenvolvimento
Marco regulatorip

Relacao interfederativa

Investimentos no setor

Participacao e controle social

© ® N o o0~ w0 Db PR

Matriz tecnolégicae

10. Disponibilidade de recursos hidricos

Ao se atingir esseivel de compreensao da realidade, construido a partir das categorias
analisadas, tornge possivel aprofundar a avaliacao das politicas e da gestao dos servicos.
Nesse contexto, inicise a analise de cenarios, etapa essencial para o planejamento

estratégio dos servicos de saneamento. O estudo dos cenarios de demanda,
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fundamentado em indicadores especificos de cada componente, possibilita a simulagéo
de diferentes situacdes futuras de oferta e gestdo. Essa abordagem contribui para uma
tomada de decisdo nsagualificada, garantindo que os objetivos, diretrizes e metas

estabelecidos estejam alinhados aos cenarios considerados mais provaveis. e viaveis
5.4 HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Essa subsecédo trata da definicAo do horizonte temporal para os cendrios a serem

discutidos ao longo deste presente estudo.

Os prazos determinados pela legislacao séao levados em consideracao para o estabelecimento
dos marcos temporai&ssim, é realizado o planejamerparaoshorizontesemporaisde
curto,médioelongoprazo para agriaveis operacionaisaspecificas e para as hipéteses

dos cenariosparaosservicosde saneamento basico, que serdo apresentadas na proxima

secao.

O horizonte temporal da cenarizacdo, previsto até 2046, esta subdividido em trés

intervalos:

1 Curtoprazo ou emergencial: até 3 anos (marco: 2028);
1 Médio prazo: 4 a 11 anos (marco: B3

1 Longo prazo: 12 a 20 anos (marco: 204

Portanto,a prospeccéode variaveis ehipotesesdos cenariossera estratificadaem

trés horizonteparciais.
5.5 VARIAVEIS E HIPOTESES DOSCENARIOS

Inicialmente, importantelembrar que, de acordocom o Inciso I, art. 11 da Lei n°
11.445/2007a existéncia do plano de saneamento basico é condicdo para a validade dos

contratos que tenhapor objeto a prestacdo de seons publicos de saneamento basico.
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Ademais, as metas dos plamessaneamentgejammunicipaissejam regionaisjevem

estarcondizentegomasmetasdoscontratosie prestacaalos servigos

Destaforma, asvariaveisforam escolhidasle acordocom os critériosestabelecidoso
incisol, Art. 10,dalLei n®11.445/2007guedeterminagueoscontratosde prestacaalos
servicosdevemconter:
Metas de expanséo dos servigos, de reducao de perdas na distribuigdo de agua
tratada, de qualidade na prestacdo dservicos, de eficiéncia e de uso
racional da agua, da energia e de outros recursos naturais do reuso de
efluentes sanitarios e do aproveitamento de aguas de chuva, em conformidade
com 0s servicos a serem prestados.
As metas do PLANSAB, bem como soeetodologia de cenarizagdo prospectiva, sao
usadasomoreferénciano PlanoMunicipal de Saneamento Basico (PMSBg Itabuna
do ano de 2016.

O novo Marco Legal do Saneamento, instituido pela Lei n° 14.026 2020 depois
promoveu uma ampla reformulacdwm setor ao permitir que empresas privadas
participem da prestacao dos servicos de saneamento basico por meio de concessodes. Essa
abertura ao setor privado, no entanto, estd condicionada ao cumprimento de metas

rigorosas que visam garantir a universaliragé@ qualidade dos servigcos prestados.

Os contratos firmados com os prestadgeéblicos ou privadgglevem incluir metas que
assegurem, até 31 de dezembro de 2033, o fornecimento de agua potavel para 99% da
populacdo e a coleta e tratamento de esgata pelo menos 90%. Além disso, sédo
exigidas metas quantitativas voltadas a ndo intermiténcia do abastecimento, a reducéo de
perdas e a melhoria dos processos de tratamento. Em especial, o indice de perdas na
distribuicdo de agyatualmente um dos prin@s gargalos do setaleve ser mantido

abaixo de 25%, contribuindo para maior eficiéncia, sustentabilidade e seguranca hidrica
no pais.

3 Art. 9° Otitular dosservigodormularaarespectivgoliticaplblicadesaneamentbasico,devendopara

tanto: | - Elaborar os planos de saneamento basico,teonos desta Lei, bem como estabelecer metas e
indicadores de desempenhmecanismos de afericdo de resultados, a serem obrigatoriamente observados
na execucdo dos servicos prestados de forma dirgiarmoncessao;
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Nesse sentido, @resente prognostico contempla a projecéo de trés cenarios distintos para
a evolucdo dos servicos dangamento basico no municipio ttebuna A fim de
desenvolvercenarioscompativeiscom as metasestabelecidaswo marco regulatério,

foram selecionadas as seguintes variaveis pdd (guatro) eixos do saneamento basic

municipio de Itabuna:

f Para os seigos de Abastecimento de Agua, foram definidas as seguintes

variaveis a serem utilizadas, como mostiabelad.

Tabela4: Variaveis para a avaliacdo da demanda de Abastecimento de Agua

Servicos Variaveis
indice de atendimento

Consumaer capita
Abastecimento de Agua indice de perdas
indice de hidrometragéo

indice de tratamento de lodo

Fonte:Equipe Fipe (2025).
1 Para os servigos de Esgotamento Sanitario, foram definidas as seguintes variaveis

a serem utilizadas, conmostra alabelab.

Tabela5: Variaveis para a avaliacdo da demanda de Esgotamento Sanitario

Servicos Variaveis
indice de Cobertura

Geracaqer capita

Esgotamento Sanitério —
Indice de Tratamento

indice de Tratamento de Lodo

Fonte:Equipe Fipe (2025).
9 Para os servicos deimpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidosam

definidas as seguintes variaveis a serem utilizadas, como radstbel|a6.
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Tabela 6: Variaveis para a avaliagcdo da demanda da Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos

Servicos Variaveis
indice de cobertura por coleta normal

Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sdlidos Geracacper capita

indice de coleta seletiva

Fonte:Equipe Fipe (2025).
f Para os servicos dBrenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbarfasam

definidas as seguintes variaveis a serem utilizadas, nouwstra alabela?.

Tabela 7: Variaveis para a avaliagdo da demanda da Drenagn e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas

Servicos Variaveis
Drenagem e Manejo de Aguas Numero de areas de risco
Pluviais Urbanas indice de vias urbanas impermeabilizadas

Fonte:Equipe Fipe (2025).
A proposicdo de cenarios é realizada a partcamabinacdo de hipéteses propostas. Por
meio de tal associacao, é possivel construir diversas conjunturas, mas, para reduzir o
campo daspossibilidades e concentrag¢ apenas nas condicbes de interesse, serao
escolhidos apenas trégnarios: um conservadanm otimista e um ideal, conforme
ilustrado naFigural.

Figura 1: Cenarios doProgndstico.

Cenario Cenario
Conservador Otimista

Cenario
Ideal

Mantém condicoes atuais & Politica eficaz

&) situagzo ideal

Crescimento lento “=> Avanco acelerado

@ Universalizagao

* Qualidade

Baixo Investimento @} Investimento Robusto

Fonte: Equipe Fipe (2025).
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5.5.1 Cenario 17 Conservador

O Cenario Conservador considera a manutencao das condi¢cdes atuais, prevendo a
continuidade das tendéncias de crescimento e operagdo dos sistemas de saneamento
basico sem grandes incrementos nos investimentos. Dessa forma, o avanco dos
indicadores de cobertura e qualidade dos servicos ocorre de forma lenta e gradual,
mantendese dentro dos padrBes minimos exigidos, mas sem garantir o alcance da
universalizacdo. Portanto, esse cenario reflete uma evolugdo sem grandes avangos na

qualidade ds servigos de saneamento basico no municipio, sendo um cenario pessimista
5.5.2 Cenario 27 Otimista

O Cenério Otimista assume a implementacdo de politicas mais robustas e investimentos
consistentes no setor de saneamento basico. Com isso, 0s indicadoresrtigaceb

gualidade dos servi¢os sao projetados para melhorar substancialmente, possibilitando um
avanco acelerado rumo a universalizacdo e a melhoria da qualidade dos servicos

prestados
5.5.3 Cenério 37 Ideal

Ja4 o Cenario Ideal representa a situacdo desejada e plenamente adequada, com a
universalizacdo dos servicos de saneamento basidtabuma Neste cenario, todos os
requisitos legais, de qualidade e de cobertura sdo atendidos, promovendo a
universalizacados servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais
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6 ESTUDO DE DEMANDA E PROJECAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A partir daprojecdo populacionapresentado na secdce do estudo dos cenarios de
referéncia, est@ecdoapresenta o estude a projecdo a demandgor servicos de
saneamento basiqmara omunicipio deltabuna Esse estudo € dividido nas seguintes

subsecoes:

1 Subsecéo6.l: Apresentao estudo e projecdo d#emanda para o0 servico de
abastecimento de agua

1 Subsecédo6.2 Apresentao estudo e projecdo d#emanda para o0 servico de
esgotamento sanitario;

1 Subsecéo6.3 Apresentao estudo e projecdo di#emanda para o servico de
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

1 Subsecéo6.4: Apresentao esudo e projecdo deemanda para o servico de

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

A presentesecaaefereseao estudo de demanda por servicosiokestecimento dégua
para omunicipio deltabuna.Para avaliacdo da demanda dos servigos de abastecimento

deaguasaodefinidasas seguintes variaveis:

indice de atendimento;
Consumaoer capitg
indice de perdas;

indice de Hidrometragéo; e

== =4 4 4 -2

indice de Tratamento de Lodo.

Para cada uma dessas variaveis sao propostas hipéteses diferentes que, combinadas entre

si (Tabela8), desencadeiaiguns cenarios.
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Tabela8: Proposicdo de hipoteses para os servigcos de abastecimento de agua

L Hipoteses
Variaveis - — —
Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
~ ~ Ré&pido avancgo do
indice de atendimento Lenta expanséo d¢ Moderada expansd indice de

indice de coberturs do indice de

(%) atendimento até a

atual coberturaatual . o
universalizacdo
Consumoper capita Manutencao do Manutencao do Manutencao do
(L/hab.dia) consumaper capita| consumgper capita| consumaer capita

Lenta reducdo do| Reduc&o do indice
indice de perdas at  de perdas até os
0s niveis legais niveis legais

Lenta reducgéo do

indice de perdas (%) indice deperdas

Lenta expansao dq Expansao do indic¢ Expansao dindice

indice de Hidrometrag&o indice de de hid ~ de hid ~
(%) hidrometracao até e hidrometracdo af de hidrometragéo a
90% 95% a universalizacdo

Lente elevacdo do| Elevacao do indice
indice a niveis | se aproximando dg
mediocres universalizacao

Fonte: Equipe Fipe (2025).

Indice de Tratamento de
lodo (%)

Elevacao do indice
até a universalizagg

Vale salientar quaté esa etapa da cenarizacdo, as hipéteses ainda ndo possuem relagéo
umas com as outras ortanto.elasséseraoccombinada® associadasapréximaetapa
dametodologiaapresentada na proxima subseg@aetalhamentguantitativo de cada

uma delas sera efetuado de acordo com os horizontes tenm@al&iisidos na subsecao

5.4, em conformidade comsmetasestabelecidagelo marcaegulatorio.

A Tabela9 apresenta os principais indicadores do municipio de Itabuna para o0 acesso aos
servicos deabastecimeio de aguacom base nas informac¢des publicadasSistema
Nacional de Informac¢des em Saneamento BASUHISA) para o ano de referéncia de
2023 e informadas pela EMASA para o ano de 2025.

Tabela9: Situacao atual das variaveis de abastecimento de agua do municipio de

Itabuna
Nome e Cédigo Valor Fonte

Atendimento da populacgéo total com rede de o
abastecimento de agua (IAG0001) 93,88% SINISA 2024

Atendimento da popula¢éo urbana com rede g o
abastecimento de agua (IAG0002) 96,00% SINISA 2024
indice de perdas na distribuigéo 46% EMASA 2025
indice de hidrometrac&o 60% EMASA 2025
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Nome e Cddigo Valor Fonte
Consumo médiper capita 200,00L/hab.dia | EMASA 2025

Fonte:SINISA (2024 e EMASA (205).

Segundo aOrganizacdodas Nacfes Unidas (ONU), cada pessoanecessitade,
aproximadamenté,10litros de dgua podia para atender as necessidades de consumo e
higiene. Nessas condi¢des, o consumo mgeli@apitalo municipio deixa margem para,
pelo menos, a manutefio dosatuaispadrdesie consumo.

O indice de perdas atual considerado para a zona urban@@ogdale acordo com
estimativas d&EMASA (202%). Vale ressaltar que o indice de perdas na distribuicdo
(INO49) de 2,24%, declarado ao SNIR023, é considerado higo e destoante em

comparagao a outros municipios.

Estes indices de perdas consideras perdas fisicas (real) e as perdas comerciais
(aparente) do sistema de distribuicdo de agua. A perda de agua fisica ou real ocorre
guando o volume de agua disponildlip no sistema de distribuicdo de agua nao é

utilizado pela populacao, sendo perdido antes de chegesidéncias

Ja& aperda de agua comergialu aparentecorresponde ao volume utilizado, mas néo
devidamenteomputadmas unidades de consum perda de agua, desse modo, pode
ser decorrentgor exemplogdeusos ndo autorizados (fraudes e falhas de cadastro) e erros

de medicdo (macro e micromedic&o) (ABR813Y.

Com o objetivo de complementar o Marco Legal do Saneamento Basico, instituido
originalmente pela Lei n® 11.445/2007 e atualizado pela Lei n° 14.026/2020, a Portaria n°
409, de 22 de marco de 2022, estabelece metas para a reducéo do indicesdeoperda
municipios brasileiros. Conforme disposto em seu Art. 3°, tais metas sdo definidas a partir
do indice de perdas nacional, calculado pelo SINISA. Assim, foi estipulado que, a partir
de 2034, o indice municipal deveréa corresponder a, no maximo, 66%dia nacional,

observandese o limite minimo de 25%. De acordo com dados do SINISA de 2024, o

4 ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE ENGENHARIASANITARIA E AMBIENTAL. Perdas em Sistemas

de Abastecimento de Agua: Diagndstico, Potencial de Ganhos com sua Reducédo e Propostas de Medidas
para o] Efetivo Combate. Setembro, 2013. Disponivel em: http://www.abes
dn.org.br/pdf/EstudoGO/perdas.pdf . Acesso 8thago 2022.
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indice de perdas totais de agua na distribuicdo (IAG2013) no Brasil € de 40,3%, o que
implica que os municipios brasileiros, incluindo Itabuna, deveréo at®g¥até 2034.

Conformeapresentadmo Produto 2 Diagnéstico da Situacdo Atual do Saneamento
Béasicq existem doisSistemas deAbastecimento délgua (SAA)no municipio de

ltabuna

f O Sistema Integrado de Abastecimento de Agua (SIka&junaque abastece a
Sede Municipal @as regidesle Ferradas e Mutuns, e
f O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) lItamaracd, que atende

exclusivamente eegido ddtamaraca.

O SIAA ltabunapossui 3Estactes ddratamento dégua(ETA): ETA Principal, ETA
Mutuns e ETA Nova Ferradas, e o SAA Itamaraca possui apenas a ETA Itamaraca. A

TabelalOapresenta atualcapacidade nominal dasspectivagETAS.

Tabela 10: Capacidade Nominal das ETAs do SIAAtabuna e ETA do SAA

Itamaraca
ETA Capacidade Nominal (I/s)
ETA Principal 900,00
ETA NovaFerradas 100,00
ETA Mutuns 3,34
ETA Itamaraca 4,16
Total 1.007,50

Fonte:Equipe Fipg2025)
Assim, os sistemas existentes possuem capacidade de produzir até 1.007,50 I/s de agua

para suprir a necessidade de todo municipittateing sendo 1.003,34 I/s a producao

méxima do SIAAltabuna

No que tange a reservacaosistema de distribuicdo de agda Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua (SIAA) debunaconta com reservatoridscalizados na Sede
Municipal e ras localidadede Mutuns e Ferradatalizando um volume de reservacéo
de25.170 n?, conforme mostra Aabelall.
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Tabela 1l Reservatorios SIAAltabuna (Sede Municipal, Distritos de Ferradas e

Mutuns)
Unidade Tipo |Volume (m®) Localizagéo Zona deAbastecimento
RADiI 1 Apoiado 3.200 ETA Principal
- : — Centro e Zona Oeste
RAD1 2 Apoiado 5.000 ETA Principal
RADi3 |Apoiado|  3.200 Gées Calmon | Setor Séo Caetano (parte
baixa e média)
RADi 4 Apoiado 2.050 Sao Roque Sebr Antique
RADi 5 Apoiado 3.000 Monte Cristo Monte Cristo
RADI 6 Apoiado 400 ETA Ferradas Zona Oeste
REDi 1 Elevado 300 Zizo Setor Sdo Caetano (parte a
RAD Mutuns | Apoiado 20 ETA Mutuns Mutuns
RADi 1 Apoiado 3.000 Novo Lomanto Area central e parte da Zor
Oeste
RADiI 2 Apoiado 5.000 Novo Jacana Zona Sul

Fonte:EMASA (2025.

No SAA Itamaraca existem dois reservatorios, um apoiado e um elevado, com

capacidades de 35 m3 e 11 m? respectivamente.

Assim, a Tabela 12 apresentaa atual capacidade deeservacdodo sistema de

abastecimento de agua (SA49 municipio ddtabuna

Tabela 12: Capacidade de Reservacgao por localidade

Localidades Reservacao Atual (m3)
Sede Municipal 24.750
SIAA Itabuna Ferradas 400
Mutuns 20
SAA ltamaraca ltamaraca 46
Total 25.216

Fonte:Equipe Fipe (2025).

6.1.1 Cenérios de referéncia para os servi¢os de abastecimento de agua

Essa subsecédo apresenta os trés cenarios de referéncia a serem considerados no estudo de
demanda do servico dabastecimento dégua do municipio de Itabuna, sendo eles

Cenario 1(Conservador)Cenario 2Otimista)e Cenario 3 [deal).

Como premissas para o estudo dos trés cenarios, ofseequee o indice de atendimento

urbano ddtabunaé de 93,88%, valor proximo da meta de universalizacdo de 99% até o
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ano de 2033, conforme definido pelo Art-BHa Lei n® 14.026/2020; o indice de perdas
na zona urbana é atualmente de 46%, segundo dados fornecidd&M#EA; e a

capacidade de reservacadtual do sistema é de 25.216 m3.

Ademais, para todos os cenarios considerados neste estudo, adatarasficientes e
parametros técnicos consolidados na literatura e estabelecidos por normas brasileiras,
visando garantir a confiabilidade das estimatieao adequado dimensionamento do

sistema de abastecimento de agua do municipio de Itabuna.

Os coeficientes de maior consumo sdo fundamentais nesse processo, pois permitem

considerar as variagdes temporais no consumo. Foram utilizados dois principais:

1 o ooeficiente do dia de maior consumo (K1), que representa a relacdo entre o
maior consumo diario registrado ao longo de um ano e o consumo médio diario
no mesmo periodo, adotande o valor de 1,2 conforme normas brasileiras,
indicando que a demanda no deardaior consumo é 20% superior & média; e

1 o coeficiente da hora de maior consumo (K2), que expressa a relagédo entre a maior
vazao horéria e a vazao média do dia de maior consumo, adsgndelor de
1,5 segundo Tsutiya (2006), significando que a vaeduico horaria € 50% maior
gue a média diaria.

A aplicagéo conjunta desses coeficientes (K1 x K2) resulta em um fator de majoracao de
1,8, utilizado para estimar as vazdes maximas horarias do sistema. Tais valores séo
amplamente referenciados na literattécnica e aplicados em projetos de saneamento,

podendo variar de acordo com as caracteristicas locais, como porte do municipio, habitos

de consumo e aspectos socioecondmicos.

No dimensionamento da reservacgao, consideeoa demanda média diaria, asagies

horarias, a seguranca contra interrupcdes no fornecimento e a capacidade de resposta a
situacdes emergenciais. Em conformidade com a NBR 12217:1994, o volume Uutil foi
dimensionado para atender a demanda média de um dia, acrescido de um volume de

segiranca ajustado a confiabilidade do sistema.

Para Itabuna, adoteae que a capacidade de reservacao corresponda a um terco do

volume méaximo diario, assegurando regularidade e estabilidade no abastecimento.
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Em relac&o ao indice de perdas na distribuigdguisamse as diretrizes da Portaria n°

490, de 22 de marco de 2021, que complementa o Marco Legal do Saneamento Basico
(Leis n® 11.445/2007 e n° 14.026/2020), estabelecendo metas graduais para reducéo do
indice de Perdas na Distribui¢io (IAG2013) com amsedados do Sistema Nacional de
Informacdes em Saneamento Basico (SINISA). As metas determinam que o indice

maximo municipal seja equivalente a:

100%i 2021 e 2022
95%71 2023 e 2024
90%7 2025 e 2026
85%1 2027 e 2028
80%71 2029 e 2030
75%1 2031 e 2032
70%71 2033

1 65%i a partir de 2034

= =2 =4 4 -4 -2 -

O 8§ 1° do Art. 3 da Portaria determina que, independentemente das propor¢coes

estabelecidas, o indice ndo podera ser inferior a 25%.
6.1.1.1 Cenario 1 - Conservador

O Cenario 1 prevé uma expansao lenta do indiceldertura atual, atingindo a marca de

99% do atendimento urbano no ano de 2035, mantendo o indice até o final do horizonte
do plano. Quanto ao indice de perdas de agua, atualmente em 46%, declina lentamente
até atingir a marca de 30% no ano de 2037. Oryama esse cenario ainda € elevado

para as metas estabelecidas pela Portaria N° 490, que prevé um valor préximo de 25%
para esse ano.

Essa configurac&o implica que o crescimento do sistema de abastecimento acompanhara
0 aumento da demanda populacionalsrsam melhorias expressivas em eficiéncia ou
sustentabilidade. A manutengdo do consumo per capita e o indice de perdas ainda
elevadas podem resultar em desafios para a gestdo dos recursos hidricos, especialmente
diante das pressdes ambientais e dos efdissmudancas climaticas que tendem a
impactar a oferta de agua a médio e longo prazo. Quanto ao indice de hidrometracéo e o
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indice de tratamento do lodo das ETAs, esses foram definidos para atingir 90% em 2036

e 50% em 2038.

No que diz respeito ao indiake Hidrometracdo e ao indice de Tratamento do Lodo
proveniente das ETA), o planejamento estabelece metas progressivas a serem alcangadas
ao longo do horizonte do plano. Para o indice de Hidrometracéo,-geeyée o
percentual atinja 90% até o ano de 2M&6em relacio ao indice de Tratamento do Lodo

das ETAs, a meta estabelecida é alcancar 50% até o ano de 2038. Ambas as metas sao
mantidas até o final do plano.

Este cenério representa uma situagao mais conservadora, em que 0s avancos em eficiéncia
operacional e conscientizacdo ambiental sdo limitados, podendo implicar na necessidade
de investimentos maiores para garantir a sustentabilidade do abastecimentomo fut
Com base nesgmnorama, dabelal3apresenta o calculo do volume de dgua necessario
para atender a demanda populaciarbana do municipio deabuna considerando os

parametros definidos para esse cenario.
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Tabela 13: Estudo de Demanda Abastecimento de AguaCenario 1
Populagéo | Consumo | Vazéo VERELD | WERELD Producéo e . .. | Reservacdo| Reservacdo| .. . - Massa de
Ano Atendida | percapita | Média P de T_qtql Existente Defnut/SuQeravn Requerida Existente Def|C|t/Supe~raV|t Lodo Seco
(hab) (Lihab.dia) | (L/s) erdas | Diaria (L/s) de Producéo (L/s) (m?) (m?) de Reservacdo (m3| Tratado
(L/s) (L/s) (Kg/ano)
2025| 0 206.513 200,00 | 478,04| 407,22| 980,87| 1.007,50 26,63 28.248,94 25.216,00 -3.032,94 -
2026| 1 208.215 200,00 | 481,98| 402,39| 980,76| 1.007,50 26,74 28.245,92 25.216,00 -3.029,92 -
2027| 2 210.990 200,00 | 488,40 399,60 | 985,69| 1.007,50 21,81 28.387,75 | 25.216,00 -3.171,75 -
2028| 3 | 213.334 200,00 | 493,83| 394,35| 986,95| 1.007,50 20,55 28.424,07 | 25.216,00 -3.208,07 -
2029| 4 | 214.786 200,00 | 497,19 385,92 | 982,55| 1.007,50 24,95 28.297,32 | 25.216,00 -3.081,32 -
2030 5 | 217.373 200,00 | 503,18| 378,04 | 981,86| 1.007,50 25,64 28.277,52 | 25.216,00 -3.061,52 388.225,24
2031| 6 219.976 200,00 | 509,20| 367,22 | 978,27 1.007,50 29,23 28.174,09 25.816,00 -2.358,09 386.805,21
2032| 7 223.748 200,00 | 517,94| 356,96 | 978,48| 1.007,50 29,02 28.180,15 25.816,00 -2.364,15 386.888,43
2033| 8 227.548 200,00 | 526,73| 343,90| 975,98| 1.090,83 114,85 28.108,13 25.816,00 -2.292,13 385.899,65
2034| 9 230.210 200,00 | 532,89| 323,85| 963,32| 1.090,83 127,51 27.743,64 25.816,00 -1.927,64 761.790,86
2035| 10| 232.887 200,00 | 539,09| 296,71 | 943,62| 1.090,83 147,21 27.176,17 25.816,00 -1.360,17 746.209,19
2036| 11| 234.394 200,00 | 542,58| 267,24 | 918,33| 1.090,83 172,50 26.448,04 26.816,00 367,96 726.216,08
2037| 12| 235.900 200,00 | 546,06 234,03 | 889,31| 1.090,83 201,52 25.612,00 | 26.816,00 1.204,00 703.259,93
2038| 13| 237.406 200,00 | 549,55| 235,52 | 894,98| 1.090,83 195,85 25.775,51 | 26.816,00 1.040,49 884.686,98
2039| 14| 238.911 200,00 | 553,03| 237,01| 900,66| 1.090,83 190,17 25.938,91 | 26.816,00 877,09 890.295,32
2040| 15| 240.415 200,00 | 556,52| 238,51 | 906,33| 1.090,83 184,50 26.102,20 | 26.816,00 713,80 895.899,94
2041| 16| 241.918 200,00 | 560,00| 240,00| 911,99| 1.090,83 178,84 26.265,38 26.816,00 550,62 901.500,83
2042 | 17| 243.421 200,00 | 563,47| 241,49| 917,66| 1.090,83 173,17 26.428,57 26.816,00 387,43 907.101,71
2043| 18| 244.923 200,00 | 566,95| 242,98 | 923,32| 1.090,83 167,51 26.591,64 26.816,00 224,36 912.698,88
2044 | 19| 246.424 200,00 | 570,43| 244,47 | 928,98| 1.090,83 161,85 26.754,61 26.816,00 61,39 918.292,31
2045| 20| 247.925 200,00 | 573,90| 245,96 | 934,64 1.090,83 156,19 26.917,57 26.816,00 -101,57 923.885,75
Fonte:Equipe Fipe (2025).
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Dessa forma, groducdo necessaria para atender a populacéo projetada ao final do
horizonte de planejamento € de 934,64 L/s no Cenério 1, que se apresenta inferior a
capacidade nominal de tratamento do sistema, que é de 1.090,83 L/s. Tal resultado
decorre, principalmenteda reducdo do indice de perdas de agua, mesmo quando

considerado o aumento do numero de habitantes atendidos pelo servigo até o 450 de 20

No que se refere a reservacdo, o comportamento observado apsesdistznto. No
Cenério 1, a capacidade degescao tornae suficiente a partir do ano de 2036, porém,
a partir de 2041, verificae uma inverséo dessa condi¢&o, culminando em um novo déficit

ao final do horizonte do plano.

Além disso, projetase um aumento gradual da massa de lodo tratado am dimsganos,
em func¢do direta do crescimento da demanda de agua da populacéo. Partindo de um indice
atualmente nulo, o tratamento esta previsto para iniciar em 2030, alcan¢cando 20% nesse

ano e chegando a 50% até o final do horizonte do plano.

Por fim, a EMASA prevé o aumento das capacidades de producdo e reservacado no
municipio. Para 2032, estd programada a implantacdo de uma nova Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) com capacidade de 83,33 L/s, o que resultara no acréscimo
da capacidade de producdo no angusde. Quanto a reservacdo, 0 planejamento
contempla a instalacdo de um reservatorio com capacidade de 600 m3 em 2030 e de outro
com capacidade de 1.000 m3 em 2035. Os detalhes das implantacdes previstas serao

apresentados no itefdeste plano.
6.1.1.2 Cenario 2- Otimista

O Cenario 2 prevé a meta de 99% para o indice de atendimento urbano até o ano de 2033
e a manutencao do indice per capita em 200 LémalRara dndice de perdas, prexs@

ameta de reducdo para 26% até o ano de 2038, de acordo com o exposto na Portaria N°
490, mantend@e constante até final do horizonte de projeto em 2045. Quanto a
hidrometracdo, esta projetada uma evolucao atingindo 95% até 2035, seguindo dessa
maneira & 2045. Por fim, o indice de tratamento de lodo proveniente do tratamento das

ETAs atingira 90% até o ano de 2032, manteselgonstante até o final do plano.
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Nesse panorama, Eabelal4 apresenta o calculdo volume de agua necessario para

atender a demanda populacional urbana do municipio de Itabuna.
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Tabela 14: Estudo deDemanda Abastecimento de Agua Cenario 2
Populacdo | Consumo | Vazao WREED || WEZED Producao e - Reservacao| Reservacao e L Massa de
Ano Atendida | per capita | Média c= T_qtgl Existente Deﬁut/SuQerawt Requerida Existente Def|C|t/Supe~raV|t Loelo segt
(hab) (Lihab.dia) | (L/s) Perdas | Diaria (L/s) de Producéo (L/s) (m?) (m?) de Reservagédo (m®  Tratado
(L/s) (L/s) (Kg/ano)
2025| 0 206.513 200,00 | 478,04| 407,22 | 980,87 1.007,50 26,63 28.248,94 | 25.216,00 -3.032,94 -
2026 | 1 207.993 200,00 | 481,47| 393,93 | 971,68| 1.007,50 35,82 27.984,51 | 25.216,00 -2.768,51 -
2027| 2 211.882 200,00 | 490,47| 385,37 | 973,93| 1.007,50 33,57 28.049,14 | 25.216,00 -2.833,14 -
2028 | 3 213.334 200,00 | 493,83| 372,54| 965,13| 1.007,50 42,37 27.795,80 | 25.216,00 -2.579,80 -
2029 4 217.046 200,00 | 502,42| 363,82| 966,73| 1.007,50 40,77 27.841,76 | 25.216,00 -2.625,76 -
2030 5 218.511 200,00 | 505,81| 337,21| 944,18 1.007,50 63,32 27.192,48 | 25.216,00 -1.976,48 566.245,73
2031 | 6 222.268 200,00 | 514,51| 289,41 | 906,82| 1.007,50 100,68 26.116,49 | 25.816,00 -300,49 1.087.679,47
2032| 7 226.055 200,00 | 523,28| 269,57 | 897,50 1.007,50 110,00 25.847,91 | 25.816,00 -31,91 1.614.740,47
2033| 8 229.870 200,00 | 532,11| 209,09 | 847,62| 1.090,83 243,21 24.411,45 | 25.816,00 1.404,55 1.525.004,11
2034| 9 231.379 200,00 | 535,60| 210,46 | 853,18 1.090,83 237,65 24.571,70 | 25.816,00 1.244,30 1.535.015,13
2035| 10| 232.887 200,00 | 539,09| 211,84 858,74| 1.090,83 232,09 24.731,85 | 25.816,00 1.084,15 1.545.019,50
2036| 11| 234.394 200,00 | 542,58| 213,21 | 864,30 1.090,83 226,53 24.891,89 | 26.816,00 1.924,11 1.555.017,25
2037| 12| 235.900 200,00 | 546,06| 214,58 | 869,85| 1.090,83 220,98 25.051,82 | 26.816,00 1.764,18 1.565.008,35
2038 | 13| 237.406 200,00 | 549,55| 193,09 | 852,55| 1.090,83 238,28 24.553,34 | 26.816,00 2.262,66 1.533.867,98
2039 (14| 238.911 200,00 | 553,03| 194,31 | 857,95| 1.090,83 232,88 24.708,99 | 26.816,00 2.107,01 1.543.591,70
2040( 15| 240.415 200,00 | 556,52| 195,53 | 863,35| 1.090,83 227,48 24.864,54 | 26.816,00 1.951,46 1.553.308,97
2041 (16| 241.918 200,00 | 560,00 196,76 | 868,75| 1.090,83 222,08 25.019,99 | 26.816,00 1.796,01 1.563.019,78
2042 | 17| 243.421 200,00 | 563,47| 197,98 | 874,15| 1.090,83 216,68 25.175,43 | 26.816,00 1.640,57 1.572.730,58
2043| 18| 244.923 200,00 | 566,95| 199,20 879,54| 1.090,83 211,29 25.330,78 | 26.816,00 1.485,22 1.582.434,93
2044 19| 246.424 200,00 | 570,43| 200,42 | 884,93| 1.090,83 205,90 25.486,01 | 26.816,00 1.329,99 1.592.132,81
2045| 20| 247.925 200,00 | 573,90| 201,64 | 890,32| 1.090,83 200,51 25.641,25 | 26.816,00 1.174,75 1.601.830,70
Fonte:Equipe Fipg2025).
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Dessa forma, a producdo necessaria para atender a populacdo projetada ao final do
horizonte de planejamento € de 890,32 L/s no Cenario 2, valor inferior & capacidade

nominal deratamento do sistema, que € de 1.090,83 L/s. Esse resultado reflete a reducéo
progressiva do indice de perdas de agua ao longo do periodo, mesmo diante do

crescimento populacional continuo até 2050.

No que se refere a reservacao, o0 comportamento obsexpeekentase mais favoravel

gue no Cenario 1. JA em 2033, a capacidade existente passa a superar a demanda
necesséria, mantende em condi¢do de superavit até o final do horizonte do plano. Esse
desempenho positivo decorre, principalmente, da diminude&gperdas no sistema, o

gue contribui para aliviar a pressao sobre a infraestrutura de reservacao.

Além disso, projetae um aumento significativo da massa de lodo tratado ao longo do
periodo, diretamente relacionado ao crescimento da producéo de aggide@mdo que
atualmente o indice de tratamento é nulo, pmev® inicio das operacées em 2030,
guando sera possivel atingir 566.245 kg/ano de lodo seco tratado, equivalente a 30% do
total gerado. Esse volume aumenta de forma continua, ultrapassanadhf® de

kg/ano em 2045 e atingindo cerca de 1.601.831 kg/ano ao final do horizonte do plano,

guando o indice de tratamento j& tera atingido a 90%.

Por fim, para este cenario esta previsto 0 mesmo conjunto de investimentos programados
pelaEMASA, contempando o aumento das capacidades de producao e reservacao. Para
2032, esta prevista a implantacido de uma nova Estacéo de Tratamento de Agua (ETA)
com capacidade de 83,33 L/s, o que resultard no acréscimo da capacidade de producéo
no ano seguinte. Em relacaaeservacao, esta prevista a instalacdo de um reservatorio
com capacidade de 600 m3 em 2030 e de outro com capacidade de 1.000 m3 em 2035.

Os detalhes das implantacdes previstas serdao apresentados no item 7 deste plano.
6.1.1.3 Cenario 3- Ideal

O Cenario 3 representa a configuracao ideal para o sistema de abastecimento de agua e
sera adotado como referéncia para os calculos futuros deste planseladatam cenario
gue busca ndo apenas a ampliacdo da cobertura, mas também ganhos signifeativos

eficiéncia e sustentabilidade operacional. A meta para o indice de atendimento urbano é
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a universalizacdo, atingindo 100% ja em 2030 e mantendo esse patamar até o final do

horizonte de planejamento.

No que se refere ao consumo per capita, 0 cenarinedeste a manutencao do indice em
200 L/hab.dia Em relacdo as perdas de agua no sistema de distribuicdo, atualmente
elevadas, a meta é atingir 26% até o ano de 2034, alinlsana®exigéncias da Portaria

n° 490 e aproximandse dos niveisecomendados para eficiéncia hidrica em sistemas

urbanos.

O cenario também contempla avancos expressivos em indicadores operacionais
estratégicos. Para o indice de Hidrometracdo, a meta é alcancar 100% até 2032,
permitindo medicdes precisas, reducdo ddgeaparentes e maior controle do consumo.

Da mesma forma, o indice de Tratamento do Lodo das Estacdes de Tratamento de Agua
(ETAs) também devera atingir 100% até 2032, garantindo a destinagdo ambientalmente
adequada de todos os residuos gerados no poodessratamento e fortalecendo o

compromisso com a sustentabilidade ambiental.

A Tabelal5 apresenta célculo @ volume de dgua necessério para ateaddemanda

populacional urbana do municipio dabuna
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Tabela 15: Estudo de Demanda Abastecimento de AguaCenario 3
. ~. | Vazado | Vazéo ~ ~ ~ Massa de
ano | Aendiia | porcapts | Medta | 08 | Toml | EEGRY | Defiiusuperavit | LRERC ) FERIERHES | peficuuperavi | Lodo Seco
(hab) (L/hab.dia) | (L/s) Perdas | Diaria (Lis) de Producéo (L/s) (m?) (m?) de Reservacédo (m3  Tratado
(L/s) (L/s) (Kg/ano)
2025 0 | 206.513 200,00 | 478,04| 407,22| 980,87 1.007,50 26,63 28.248,94 | 25.216,00 -3.032,94 -
2026 1 | 208.215 200,00 | 481,98| 392,76 | 971,13| 1.007,50 36,37 27.968,58 | 25.216,00 -2.752,58 -
2027| 2 | 214.113 200,00 | 495,63| 383,15| 977,91 1.007,50 29,59 28.163,71 | 25.216,00 -2.947,71 -
2028 | 3 | 218.948 200,00 | 506,82| 368,52 | 976,71 1.007,50 30,79 28.129,21 | 25.216,00 -2.913,21 585.751,81
2029 | 4 | 223.829 200,00 | 518,12| 351,21| 972,96 1.007,50 34,54 28.021,19 | 25.216,00 -2.805,19 1.167.004,84
2030 5 | 227.616 200,00 | 526,89| 327,06 | 959,33| 1.007,50 48,17 27.628,72 | 25.216,00 -2.412,72 1.725.989,56
2031| 6 | 229.142 200,00 | 530,42| 295,78 | 932,29| 1.007,50 75,21 26.849,83 | 25.816,00 -1.033,83 1.677.331,37
2032 7 | 230.668 200,00 | 533,95| 245,54 | 886,29| 1.007,50 121,21 25.525,01 | 25.816,00 290,99 1.771.743,53
2033| 8 | 232.192 200,00 | 537,48 211,20| 856,18 1.090,83 234,65 24.658,04 | 25.816,00 1.157,96 1.711.565,26
2034 9 | 233.716 200,00 | 541,01| 190,08 | 839,30| 1.090,83 251,53 24.171,71 | 25.816,00 1.644,29 1.677.807,86
2035(10| 235.239 200,00 | 544,53| 191,32| 844,76 1.090,83 246,07 24.329,22 | 25.816,00 1.486,78 1.688.741,22
2036 (11| 236.762 200,00 | 548,06| 192,56 | 850,23| 1.090,83 240,60 24.486,74 | 26.816,00 2.329,26 1.699.674,58
2037 (12| 238.283 200,00 | 551,58| 193,80| 855,70| 1.090,83 235,13 24.644,04 | 26.816,00 2.171,96 1.710.593,59
2038 (13| 239.804 200,00 | 555,10| 195,04 | 861,16 1.090,83 229,67 24.801,35 | 26.816,00 2.014,65 1.721.512,59
2039 (14| 241.324 200,00 | 558,62| 196,27 | 866,62| 1.090,83 224,21 24.958,55 | 26.816,00 1.857,45 1.732.424,41
2040 (15| 242.843 200,00 | 562,14| 197,51 | 872,07 1.090,83 218,76 25.115,65 | 26.816,00 1.700,35 1.743.329,06
2041 (16| 244.362 200,00 | 565,65| 198,74 | 877,53 1.090,83 213,30 25.272,75 | 26.816,00 1.543,25 1.754.233,71
2042 (17| 245.880 200,00 | 569,17| 199,98 | 882,98| 1.090,83 207,85 25.429,75 | 26.816,00 1.386,25 1.765.131,17
2043 (18| 247.397 200,00 | 572,68| 201,21 | 888,43| 1.090,83 202,40 25.586,64 | 26.816,00 1.229,36 1.776.021,46
2044 19| 248.913 200,00 | 576,19| 202,44 | 893,87 1.090,83 196,96 25.743,43 | 26.816,00 1.072,57 1.786.904,57
2045| 20| 250.429 200,00 | 579,70| 203,68 | 899,31| 1.090,83 191,52 25.900,22 | 26.816,00 915,78 1.797.787,68
Fonte:Equipe Fipe (2025).
CI 6039 45




ARy
T

L W
“houe mmoauf}g/‘s
e 39 s

No Cenario 3, considerado o ideal e adotado como referéncia para os calculos futuros, a

b

producdo necessaria para atender a populacdo projetada ao final do horizonte de

planejamento € significativamente inferior a capacidade nominal de tratamento do

sistemaque se mantém em 1.090,83 L/s.

Ja em 2025, a producéo requerida € de 980,87 L/s, valor que se reduz gradualmente,
acompanhando a queda no consumo per capita e o controle progressivo das perdas,
alcancand®39,30L/s em 2034, ano em que o indice de pem@inge a meta de 26%, e
mantendese abaixo de 900 L/s até 2050.

Essa configuracao resulta em um expressivo superavit de producédo a partir de 2033,
quando entra em operacéo a nova Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) prevista para
2032, com capacidade @3,33 L/s. A combinacdo da universalizacdo do atendimento

urbano e da elevagdo do indice de hidrometragdo para 100% até 2032 contribui para a

eficiéncia operacional e para o uso racional dos recursos hidricos.

Quanto a reservacao, 0 cenario apresenta unp@damento bastante favoravel para
atender a demanda projetado no plano. Nos primeiros anos do horizonte de planejamento,
verifica-se déficit de capacidade, situacado que persiste até 2031. Contudo, a partir de
2032, com a entrada em operacdo do reseivati® 600 m3 previsto para 2030 e a
instalacdo do reservatério de 1.000 m3 em 2035, a infraestrutura passa a operar em
condicao de superavit, alcancando margens confortaveis ja em 2033 e mastat#o

final do periodo analisado.

Esse desempenho é fadcido pela reducdo do consumo per capita e pela estabilidade
populacional relativa apds 2040, o que alivia a presséo sobre a capacidade de reservagao

existente.

Assim como nos demais cenarios, a massa de lodo tratado apresenta crescimento
progressivo atongo dos anos. No cenario ideal, esse volume é ainda mais elevado, uma

vez que o indice de tratamento atinge 100% ao final do horizonte do plano.

Dessa forma, o Cenéario 3 ndo apenas garante a universalizacdo do atendimento e a
seguranca hidrica no longoago, mas também assegura margens operacionais robustas,

reduzindo a vulnerabilidade do sistema a variagcdes sazonais de demanda e a eventos
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criticos. Ao aliar expansdo da infraestrutura, ganhos de eficiéncia e metas ambientais
ambiciosas, este cenario repenta a alternativa mais sustentavel e resiliente para o

abastecimento publico de Itabuna.
6.1.2 Analise comparativa entre 0s cenarios

As alternativas dos cenarios de referéncia para o sistema de abastecimento de agua
possibilitam analisar a variacdo da demarddrica futura a partir das decisbes
estratégicas adotadas ao longo dos horizontes de planejamento, considerando os seguintes
indicadores: indice de atendimento a populag¢édo, consumo per, tragiita de perdas de

agua no sistema, indice de hidrometragddndice de tratamento de lodo. Esses
parametros sao apresentadad abelal6 e orientam a definicdo de metas e acfes para

garantir aeficiéncia e a sustentabilidade do sistema ao longo do tempo.

Tabela16: Analise Comparativa entre os Cenarios 1, 2 e-3Servigos de
Abastecimento de Agua

Variavel Ao Cenario 1 Cenério 2 Cenério 3
(Conservador) (Otimista) (Ideal)
i 2025 93,9 93,9 93,9
Indice de atendimento
(%) 2033 98 99 100
2045 99 99 100
2025 200 200 200
Consumoper capita
(L/hab.dia) 2033 200 200 200
2045 200 200 200
o 2025 46 46 46
!nd|ce de _perdas de 2033 395 30 o8
agua no sistema (%)
2045 30 26 26
i 2025 46 46 46
Indice de
hidrometracéo (%) 2033 6 90 100
2045 90 95 100
i 2025 0 0 0
Indice de tratamento
de lodo (%) 2033 20 90 100
2045 50 90 100

Fonte: Elaboracgéo propria.
Com base na analise comparativa dos trés cenarios de referéncia para o Sistema de

Abastecimento de Agua, o Cenario 3 foi o adotado como diretriz para o planejamento do
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setor emtabuna por representar a alternativa mais robusta e alinhada aos principios de

eficiéncia, sustentabilidade e universalizagéo dos servicos.

No Cenério 3 (Ideal), obserns uma evolucdo planejada e integrada dos principais
indicadores do Sistema de Abastecitoetle Agua. A construcio das metas considera
diretrizes voltadas a ampliacdo do acesso, ao uso racional dos recursos hidricos e ao
fortalecimento da regulacdo, alinhargl® as premissas do novo marco legal do

saneamento basico.

Esse cenério pressupde agimde medidas estruturais e operacionais que garantam nao
apenas a ampliacdo da cobertura, mas também a melhoria da qualidade do servico
prestado, com foco na reducdo de perdas, no monitoramento efetivo do consumo e na
adequada destinacdo dos residuosdgEs nos processos de tratamento. A evolucao
proposta busca consolidar um sistema mais resiliente, eficiente e transparente, capaz de
responder aos desafios relacionados a escassez hidrica, ao crescimento urbano e as

exigéncias legais e regulatoérias.
6.2 SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Essa secdo apresenta o estudo de demandarpigos deesgotament@anitario para o

municipio deltabuna

Para avaliacdo da demanda dos servicogstmtamento sanitaricdo definidasas
seguintes variaveis:

{ indice deatendimento;

1 Geracéaer capita

§ indice de tratamento; e

{ indice de tratamento de lodo.
A partir das variaveis descritivas para o esgotamento sanstioropostasipoteses
diferentesparacadaindicadore/ouinformac¢éoque,combinados entre shodem gerar

uma série de cenarios.
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Tabela17: Proposicao de hipéteses para os servicos de esgotamento sanitario

Hipoteses
Variaveis : : :
Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
. : Elevacaaggradualdo | Elevacacaceleradao
ater:giczrl1ceen(tjc?(% ) CI:]%SIE'em deergzt;)blglrrtlla?ad( indice de cobertura al indice de cobertura a
a meta de 90% a meta d®0%
Geracadoper capita Manutencéo da Manutencédo da Manutencao da
(L/hab.dia) geracamer capita geracager capita geracager capita
& o . Elevacao gradual dg Elevacao rapida do
trat?rﬂg:r?tge(% ) ﬁé?gg%éi?;g%oeg% indice de tratamentd indice de tratamentg
até a meta d&00% até a meta d&00%
indice de Avanco reduzido do| Elevacgéo do indice d Elevacéo do indice d
tratamento de lodo | indice de tratamentg tratamento até a mef tratamento até a met
(%) de lodo de 90% de 100%

Fonte:Equipe Fipe (2025)

Vale salientar quegté esta etapa da cenarizacdo, as hipéteses aingdassaem relacao
umas com as outras, gortanto elasséserdocombinadag associadasapréximaetapa
dametodologiaque se refere a préxima subsec@odetalhamento quantitativo de cada
uma delas sera efetuado de acordo com os horizemg®raiga definidos na subsecéo
5.4, em conformidade cormsmetasestabelecidagelo marcaegulatério.

De acordo com o Produtoi2Diagndstico da Situacao Atudb Saneamento Basico, 0
esgotamento sanitario do municipio protagoniza diversos problemas relacionados ao

sistema deficiente de coleta e tratamento na sede municipal.
O sistema coletor desgotament@anitario do municipio dééabunaé composto por:

Redes coletoras do tipo separador absoluto (Sistema Convencional); e
Galerias de aguas pluviais e canais de drenagem como receptores de ligacdes
domiciliares de esgote
i Sistema misto, caracterizado por redes coletoras de esgotaregzamento direto
no sistema de drenagem.
O lancamento de esgotos na rede pluvial € inapropriado e pode resultar em contaminacao
dos corpos hidricos muitos domicilios encaminham o esgoto para a rede de drenagem
urbana, como um sistema misto. Nas casasagens do Rio Cachoeira, o esgoto é

lancado diretamente no manancial.
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Considerand@ue o volume de esgoto produzido correspongi@?a do volume dagua
efetivamente consumiéla o consumo médioper capita de aguaadotado é de
200,00L/hab.dig resultando na producger capitade esgoto dd60L/hab.diapara o

inicio do horizonte de planejamento.

A Tabelal8 apresentas principais indicaares domunicipio deltabunapara o acesso
aosservicos deesgotamento sanitarioom base nas informacdes publicadaSINISA

para o ano de referéncia de 2023

Tabela 18: Indicadores acesso aos servigos de esgotamento sanitariovdmicipio

de Itabuna
Nome e digo Valor Fonte
Atendimento da populacéo total com rede 87.7% EMASA 2025
coletora de esgoto

Atendimento dos domicilios totais com reds o
coletora de esgot@gES0004) 80,52% SINISA 2024

Esgoto tratado referido ao esgoto coletad( o
(IES2004) 34,12% SINISA 2024

Receita operacional direta total média de es¢ 3

(IFE1002) 1,24R$/m SINISA 2024

Fonte:SINISA (2024) e EMASA (2025).

De acordo com sinformagdes disponibilizadas peEEMASA (2022), as Estagbes de
Tratamento de Esgoto (ETES) existentesmmicipio deltabunaséo as listadas a seguir:

1 ETE Sé&o Pedrdratamento do tipo lagoa de estabilizagc&o facultativa, localizada
no bairro Sdo Pedrttabuna. Atualmente opera parcialmente

1 ETE Urbis IV: A unidade utiliza da tecnologia dema lagoa anaerébia
Atualmente encontrae fora de operacao.

1 ETE Ino®op: Unidade do tipo tanque Imhoof, localizada no bairro S&do Caetano,
Itabuna. Atualmente enconisg em operacéo

1 ETE Jorge Amado: dssui as etapas de tratamento preliminar com gradeamento,
reator anaerdbico UASB, wetlands e leito de secag¢nalmente eoontrase

fora de operacgao

> Coeficiente de Retorno {ICRelacdo média entre os volumes de esgoto produzido e de agua efetivamente
consumida. Conforme estabelece a norma NBR 9649, o valor recomendado pade®® (80%).
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1 ETE Pedro Fontesunidade do tipo DAFA + reator aerébio e camera de
desinfeccdo com cloro, localizado no bairro Santa Iitabuna. Atualmente
encontrase fora de operacg@o

1 ETE Eco Américaunidadecomposapor um reator UASBseguido por processo
de lodo ativadp localizado no bairro Nossa Senhora das Graltabuna.
Atualmente encontrae fora de operacao

1 ETE Vida Nova:unidade do tipo digestor anaerébio de fluxo ascendente,
localizada no bairro Santa Inésbuna Atualmente encontrd@eemoperacap

1 ETE Novo Lomanto (Projetada): unidademposa por gradeamento, leito de
secagem, reator UASB seguido péfetlands Atualmente esta em fase de
construcao;

1 ETE Top Park:O sistema de tratamento comeca com ot@g&amento, que
remove soélidos grosseiros e materiais sedimentaveis, seguido por reatores
anaerdbios UASB para reduzir a carga organica. Depois, o efluente passa por um
Filtro Aerado Submerso (FAS) para tratamento complementar, seguido por um
decantador secundario que aegpos solidos restantes. O lodo € encaminhado a
leitos de secagem, e o efluente tratado passa por desinfec¢do antes de ser lancado
no corpo receptoAtualmente encontrae fora de operacao

1 ETE Itabuna Park: unidad®mposa por reator anaerébio do tipo UASB, seguido
por processo de lodo ativadstualmente encontrae fora de operagao

1 ETE Jardim AméricaO esgoto bruto passa primeiro pelo tratamento preliminar
para remocao de solidos grosseiros e, em seguida, pelo re&8r, OAde ocorre
a digestdo anaerdbia da matéria organica e a geracao de biogas. Depois, o efluente
segue para o tanque de aeracao, onde é submetido ao tratamento aerdbio, sendo
entdo direcionado ao decantador secundario, que separa o lodo biologico. Parte
do lodo é recirculada e o excedente € descartado. Por fim, o efluente tratado é
desinfectado antes do langcamento no corpo recéfttmlmente encontrae fora
de operacgéao

1 ETE Jubiaba/Gabrielaunidade composa por um reator UASB, seguido por
processo déodo ativado e leito de secagem de lobealizada no bairro Nova

Ferradasltabuna Atualmente encontrae fora de operagao
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1 ETE S&o José& estacao € equipada com um reator UASB, seguido por processo
de lodo ativado, e conta ainda com um leitosdeagem de lod®Atualmente
encontrase fora de operacg@o

1 ETE Nova Califérnia (Projetada): unidadembina um reator anaerobio do tipo
UASB com um sistema complementar de wetlaktdalmente esta em fase de
construcap

1 ETE CondominioAurora: unidadecomposta por umeator UASB, seguido por
processo de lodo ativado e desinfeccao fitmdalizado no bairro S&o Pedro,
Itabuna Atualmente encontrae fora de operacao

1 ETE Mutuns: unidadeomposta por um tanque Imhofftualmente encontrae
fora de opacao

1 ETE Itamaraca: unidadeomposh por trés decanto digestores com filtro
anaerobio de fluxo descendente

A partir das informagfes descritas acjnpercebese que os indices de atendimento e
tratamento de esgoto estdo bem distantes da meta de 90% 3@&reeQerida pelo Art.
11-B da Lei 11.44BR007, a qual estabelece:
Os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 99%
(noventa e nove por cento) da populacéo égoma potavel e de 90% (noventa
por cento) da populacdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de
dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de néo intermiténcia do
abastecimento, de reducdo de perdas e de melhoria dos processos de
tratamento.
Desa forma se faznecessario ampliar os investimentogespectivacomponente e que
estes sejam aplicados continuamente para aprimorar a abrangéncia e a qualidade dos

servigos de esgotamento sanitario.
6.2.1 Cenériosde referéncia para os servicos de esgotamento sanitario

Essa subsecédo apresenta os trés cenarios de referéncia a serem considerados no estudo de
demanda do servico de abastecimento de agua do municipiabdea sendo eles:
Cenario 1 (Conservador), Cema2 (Otimista)e Cenario 3 Ideal).
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Como premissas para o estudo dos trés cenariosdemue

1 o atual indice de atendimento com coleta € de 87,8%;

1 a geracao per capita € de 160 L/hab.dia, considerando gakime de esgoto
produzido corresponde 80% do volume dedgua efetivamente consumida
(Coeficiente de RetornioCy);

1 o indice de tratamento de esgoto é de 0%, apesar da capacidade de tratamento
instalada ser de 34,12%

1 o indice de tratamento de lodo de Itabuna é de 0%
6.2.1.1 Cenéario 1 - Conservador

O Cenario 1 prevé que o municipio atingira a meta de 90% para o indice de atendimento
para os servi¢os de esgotamento sanitario no ano de 2035 (médio prazo), mantendo esse

indicadoraté o final de plano (2045).

A geracaoper capitade esgoto sanitario éamtida em 160 L/hab.dia, considerando o

consumaper capitade 200 L/hab.dia e um coeficiente de retorno de 80%.

Em relacéo ao indice de tratamento de esgmsmese que havera uma elevacao do
indice par&60% a médio prazo (2033), atingindo um@ximo de 90% de tratamento no
ano de 2035 (longo prazo) e mantendo até o final de plano (2045).

Para o indice de tratamento de lodo, foi considerado um avanco que acompanha o indice
de tratamento de esgoto do municipio, ou seja, atingindo 60% de traiatedato em

2033 (médio prazo) e um maximo de 90% de tratamento no ano de 2035 (longo prazo),
mantendo até o final de plano (2045).

Este cenério representa uma situagao mais conservadora, em que 0s avancos em eficiéncia
operacional e conscientizacdo ambiental sdo limitados, podendo implicar na necessidade
de investimentos maiores para garantir a sustentabilidade do abastecimentomo fut

Com base nesse panoramira! Fonte de referéncia ndo encontrag@esenta estudo d

e demanda de esgotamento sanitario para o municipialienaaté o fim do horizonte

de planejamento (2045)onsiderando os parametros definidos.
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Tabela19: Estudo de Demanda Esgotamento Sanitarib Cenério 1

. Massa de
Populqgéo Contribuic_;éo Contribuicio ngéoge ,\;/;(Ziﬁ]% Capacidade| Déficit/Superavit Volume Volume Volume Lodo
Ano Atendida | per capita Média (L/s) Infiltrac&o Diaria Instalada | de Tratamento Coletado Tratado Faturado Seco
(hab) (I/hab.dia) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (ms3/ano) (m3/ano) (m3/ano) | Tratado
(ton./ano)
2025/ 0 | 193.116 160,00 357,62 26,71 455,86 66,10 -389,76 12.120.364,03 - 6.902.532,8¢ -
2026| 1 | 194.924 160,00 360,97 26,75 459,92 66,10 -393,82 12.227.223,77 - 6.976.068,3] -
2027| 2 | 196.939 160,00 364,70 26,82 464,46 66,10 -398,36 12.346.923,1¢ - 7.093.141,3¢ -
2028/ 3 | 198.737 160,00 368,03 26,87 468,51 66,10 -402,41 12.453.574,3¢ - 7.188.187,3] -
2029 4 | 201.220 160,00 372,63 26,92 474,07 66,10 -407,97 12.600.146,17 - 7.277.999,4] -
2030| 5 | 203.033 160,00 375,99 26,98 478,16 66,10 -412,06 12.707.840,1§ 1.779.097,63| 7.382.211,6¢ 863,20
2031 6 | 205.082 160,00 379,78 27,04 482,78 148,30 -334,48 12.829.462,67 4.233.722,68|7.495.737,6( 2.055,22
2032| 7 | 206.679 160,00 382,74 27,11 486,40 257,80 -228,60 12.925.105,57 4.911.540,12| 7.632.788,1§ 2.385,04
2033| 8 | 208.276 160,00 385,70 27,19 490,03 259,30 -230,73 13.020.769,33 7.812.461,60| 7.771.082,24 3.794,96
2034| 9 | 209.877 160,00 388,66 27,24 493,64 389,30 -104,34 13.115.999,1% 8.787.719,437.870.758,07 4.270,27
2035/ 10| 211.715 160,00 392,06 27,30 497,78 411,30 -86,48 13.225.236,6€¢ 11.902.712,99 7.980.016,6] 5.786,43
2036| 11| 213.086 160,00 394,60 27,33 500,86 551,30 50,44 13.306.200,0€¢ 11.975.580,0€ 8.031.654,8¢ 5.823,90
2037| 12| 214.455 160,00 397,14 27,36 503,93 551,30 47,37 13.387.046,67 12.048.342,0( 8.083.258,9] 5.861,31
2038| 13| 215.824 160,00 399,67 27,39 507,00 551,30 44,30 13.467.893,27 12.121.103,94 8.134.862,97 5.898,73
2039| 14| 217.192 160,00 402,21 27,42 510,07 551,30 41,23 13.548.681,47 12.193.813,328.186.432,6¢ 5.936,12
2040 15| 218.559 160,00 404,74 27,45 513,13 551,30 38,17 13.629.411,27 12.266.470,15 8.237.968,1] 5.973,48
2041 16| 219.926 160,00 407,27 27,48 516,20 551,30 35,10 13.710.141,0¢ 12.339.126,97 8.289.469,3¢ 6.010,84
2042 17| 221.292 160,00 409,80 27,50 519,26 551,30 32,04 13.790.812,44 12.411.731,23 8.340.970,6] 6.048,18
2043| 18| 222.657 160,00 412,33 27,53 522,33 551,30 28,97 13.871.425,44 12.484.282,93 8.392.437,5] 6.085,48
2044| 19| 224.022 160,00 414,86 27,56 525,39 551,30 2591 13.952.038,4¢ 12.556.834,63 8.443.870,2¢ 6.122,79
2045/ 20| 225.386 160,00 417,38 27,59 528,45 551,30 22,85 14.032.593,09 12.629.333,7¢ 8.495.302,9% 6.160,07
Fonte:Equipe Fipe (2025)
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No cenario 1 (conservador), as demandas do sistema de esgotamento sanitario de Itabuna
demonstram um avanco lento da cobertura e do tratamento, com reflexos claros nos

indicadores apresentados.

Nos primeiros anos (2025 a 2029), obsesgaapenas o cresemto da populacao
atendida e do volume coletado, mas sem efetivo tratamento, ja que as novas ETEs ainda
nao estao operacionais. A partir de 2030, com a entrada em funcionamento das primeiras
unidades, comeese a registrar volumes tratados e massa dededaa, evidenciando

a transicéo para uma operacao efetiva do sistema.

......

conforme novas ETEs sao implantadas, até alcancar superavit em 2036. A partir desse
ano, a capadade instalada se mantém acima da vazao maxima diaria, garantindo maior

seguranca operacional.

No entanto, por se tratar de um cenario conservador, tanto o indice de cobertura quanto
o indice de tratamento avancam em ritmo mais lento, resultando emesgottatados
menores do que nos cenarios 2 e 3, além de um aproveitamento limitado do potencial de

atendimento.
6.2.1.2 Cenario 2- Otimista

O Cenario 2 estabelece um avanco mais acelerado na expanséo e consolidacdo dos
servigcos de esgotamento sanitario em Itabseaomparado ao cenario conservador. A
principal diferenca estd no ritmo de crescimento do indice de atendimento, que atinge
90% ja em 2033, dois anos antes do previsto no Cenario 1. Esse resultado representa uma
expansdo mais efetiva da cobertura, gamdo que a maior parte da populacédo seja
beneficiada ainda no médio prazo e consolidando esse indice até o final do horizonte de

planejamento, em 2045.

A geracgdo per capita de esgoto sanitario permanece inalterada em relacdo ao cenario
anterior, fixada end60 L/hab.dia. Esse valor decorre da estimativa de consumo de 200

L/hab.dia e do coeficiente de retorno de 80%.
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No que se refere ao indice de tratamento de esgoto, ofs&euwa salto significativo. O
cenario prevé que ja em 2033 sera alcancado o patda®1%, chegando a
universalizacdo em 2035, quando todo o esgoto coletado passara por tratamento

adequado.

O indice de tratamento de lodo acompanha essa mesma trajetéria, atingindo 91% em
2033 e chegando também a 100% em 2035. Esse alinhageembmstra uma estratégia
integrada de operacgéo das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES), visando ndo apenas
o tratamento do efluente liquido, mas também a destinacdo correta dos residuos sélidos

gerados.

Em sintese, o Cenario 2 traduz uma visdo nodiigista e comprometida com a
sustentabilidade e a eficiéncia do sistema. Ao antecipar a universalizagéo do tratamento
de esgoto e lodo, cHse um cenario em que 0s impactos ambientais sdo reduzidos e a
gualidade de vida da populacao tende a melhorarragidamenteA Tabela20 detalha

as projecOes de demanda para o nipmcaté 2045, considerando as premissas desse
cenario intermediario, que equild viabilidade técnica e ambicdo em alcancar metas

ambientais
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Tabela 20: Estudo de Demanda Esgotamento Sanitarib Cenario 2

~ Massa de
Popule}géo Contribui(_;éo Contribuicao ngéoNde I\;/éa;zi%c; Capacidade| Déficit/Superavit Volume Volume Volume Lodo
Ano Atendida | per capita Média (L/s) Infiltrac&o Diaria Instalada | de Tratamento Coletado Tratado Faturado Seco
(hab) (I/hab.dia) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (ms3/ano) (m3/ano) (m3/ano) | Tratado
(ton./ano)
2025/ 0 | 193.116 160,00 357,62 26,71 455,86 66,10 -389,76 12.120.364,03 - 6.902.532,8¢ -
2026| 1 | 194.924 160,00 360,97 26,75 459,91 66,10 -393,81 12.227.098,5¢ - 6.968.630,3¢ -
2027| 2 | 197.162 160,00 365,11 26,84 464,98 66,10 -398,88 12.360.613,93 - 7.131.195,9] -
2028/ 3 | 199.411 160,00 369,28 26,88 470,02 66,10 -403,92 12.493.374,05 1.749.072,37|7.212.554,0¢ -
2029| 4 | 201.446 160,00 373,05 26,97 474,62 148,30 -326,32 12.614.825,6] 4.162.892,45|7.362.842,8] 856,45
2030[ 5 | 203.489 160,00 376,83 27,01 479,20 257,80 -221,40 12.735.430,1€¢ 4.839.463,46| 7.437.498,0] 2.039,25
2031 6 | 205.311 160,00 380,21 27,09 483,33 259,30 -224,03 12.844.338,23 7.706.602,94| 7.582.300,47 2.369,26
2032 7 | 207.140 160,00 383,59 27,17 487,48 389,30 -98,18 12.953.675,95 8.678.962,89 7.728.700,71 3.774,26
2033| 8 | 208.973 160,00 386,99 27,25 491,63 411,30 -80,33 13.063.288,99 11.887.592,99 7.876.637,24 4.251,88
2034| 9 | 210.344 160,00 389,53 27,28 494,71 551,30 56,59 13.144.252,4( 12.749.924,837.928.344,0¢ 5.812,83
2035/ 10| 211.715 160,00 392,06 27,30 497,78 571,30 73,52 13.225.215,8( 13.225.215,8( 7.980.016,6] 6.236,48
2036| 11| 213.086 160,00 394,60 27,33 500,86 591,30 90,44 13.306.179,2( 13.306.179,2( 8.031.654,8¢ 6.471,00
2037 12| 214.455 160,00 397,14 27,36 503,93 591,30 87,37 13.387.025,8( 13.387.025,8( 8.083.258,9] 6.512,57
2038| 13| 215.824 160,00 399,67 27,39 507,00 591,30 84,30 13.467.872,41 13.467.872,418.134.862,9] 6.554,14
2039| 14| 217.192 160,00 402,21 27,42 510,07 591,30 81,23 13.548.660,61 13.548.660,61 8.186.432,6¢ 6.595,69
2040 15| 218.559 160,00 404,74 27,45 513,13 591,30 78,17 13.629.390,41 13.629.390,41 8.237.968,1] 6.637,20
2041 16| 219.926 160,00 407,27 27,47 516,20 591,30 75,10 13.710.120,21 13.710.120,21 8.289.469,3¢ 6.678,71
2042| 17| 221.292 160,00 409,80 27,50 519,26 591,30 72,04 13.790.791,64 13.790.791,62 8.340.970,6] 6.720,20
2043| 18| 222.657 160,00 412,33 27,53 522,32 591,30 68,98 13.871.404,67 13.871.404,62 8.392.437,51 6.761,65
2044| 19| 224.022 160,00 414,86 27,56 525,39 591,30 65,91 13.952.017,67 13.952.017,62 8.443.870,2¢ 6.803,10
2045/ 20| 225.386 160,00 417,38 27,59 528,45 591,30 62,85 14.032.572,29 14.032.572,24 8.495.302,9% 6.844,52
Fonte:Equipe Fipe (2025)
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No Cenario 2, a tabela de demandas para o sistema de esgotamento sanitario de Itabuna
revela uma expansao mais célere e consisteritdrdastrutura, refletindo as premissas

de aumento gradual da cobertura e universalizagdo do tratamento até 2035.

Nos primeiros anos (2025 a 2027), obsesgacomportamento semelhante ao cenario
conservador: ha apenas crescimento da populacédo atendidaokime coletado, sem
registros de tratamento, uma vez que as Estac¢des de Tratamento de Esgoto (ETES) ainda
ndo estdo em operacdo. A partir de 2028, j4 aparecem 0s primeiros volumes tratados,
ainda modestos, o que demonstra o inicio da operagéo pardiél Ba® marca o ponto

de transicdo do sistema.

Entre 2029 e 2033, percebe um salto significativo no desempenho. O indice de
atendimento se aproxima rapidamente da meta, e a capacidade instalada passa a
acompanhar mais de perto a vazdo maxima diariazedb os déficits de tratamento.

Em 2033, ano em que se atinge 90% de cobertura e 91% de tratamento, o volume tratado
supera 11 milhdes de m3/ano, mostrando que a maior parte do esgoto coletado ja recebe

tratamento adequado.

A partir de 2034, o cenéario sestabiliza em uma condicdo de maior seguranca
operacional. A capacidade instalada supera de forma consistente a demanda, garantindo
superavit de tratamento em todos os anos seguintes. Em 2035, ocorre a universalizacao
do tratamento, com 100% do esgotoetatio tratado, cerca de 13,2 milhdes de m3/ano,

e a totalidade da massa de lodo seco sendo também processada adequadamente.

No longo prazo (2036 a 2045), o sistema mantém equilibrio estrutural, com folga entre a
capacidade instalada e a demanda, volumksdacins e tratados praticamente iguais e
producéo crescente de lodo seco tratado, que ultrapassa 6,8 mil toneladas anuais ao final

do horizonte de planejamento.
6.2.1.3 Cenario 3- Ideal

O Cenério 3, considerado ideal, projeta a expansdo mais acelerada dos skvico
esgotamento sanitario em Itabuna, buscando antecipar de forma significativa as metas de

cobertura e tratamento. Nesse cenario, o indice de atendimento atinge 90% ja em 2031,
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assegurando que a ampla maioria da populacéo esteja contemplada aind® poanedi

e mantendo esse patamar até o final do horizonte de planejamento (2045).

Assim como nos demais cenarios, a geracao per capita de esgoto sanitario permanece em
160 L/hab.dia, valor obtido a partir do consumo médio de 200 L/hab.dia e do coeficiente
de retorno de 80%. Esse parametro garante comparabilidade entre os cenarios e permite

evidenciar o impacto da aceleracédo nos indices de atendimento e tratamento.

O indice de tratamento de esgoto, neste cenario, também apresenta desempenho superior.
Em 20314 se alcanca 91% de esgoto tratado, chegando a universalizacdo em 2033, dois
anos antes do cenario intermediario. Dessa forma, 0 municipio passa a atender as
exigéncias do novo Marco Legal do Saneamento (Lei n® 14.026/2020), que estabelece a
meta de univesalizacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
até 2033.

O mesmo comportamento é observado para o tratamento de lodo, que acompanha a
evolucao do tratamento de esgoto, atingindo 91% em 2031 e alcancando 100% em 2033,
consolidando um sistema totalmente sustentavel e eficiente.
Em sintese, o Cenario 3 representa a condicdo de maior eficiéncia operacional

comprometimento ambiental, oferecendo seguranca e qualidade superior a populacéo.

Além disso, tratese de um cendrique se encontra plenamente alinhado as normas
técnicas e legislacdes vigentes. Com base nessas premissas, este cenario sera utilizado
para a realiza¢do dos célculos nas etapas futuras do estudo, servindo como referéncia ideal

de desempenho para o plamegmto do sistema de esgotamento sanitario de Itabuna.

Nesse panorama,Tabela2l apresenta estudo de demanda de esgotamento sanitario

para o municipio ddéabunaaté o fim do horizonte de planejamento
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Tabela21: Estudo de Demanda Esgotamento Sanitarib Cenério 3

~ Massa de
Popula_lgéo Contribui(_;ao Contribuicao ngéo ~ole Mvg(zi;% Capacidade| Déficit/Superavit Volume Volume Volume Lodo

Ano | Atendida per capita Média (L/s) Infiltracéo Diaria Instalada | de Tratamento Coletado Tratado Faturado Seco

(hab) (I/hab.dia) (L/s) (Ls) (L/s) (L/s) (ms3/ano) (ms3/ano) (m3/ano) | Tratado

(ton./ano)

2025/ 0 | 193.116 160,00 357,62 26,71 455,86 66,10 -389,76 12.120.364,07 - 6.902.532,8¢ -

2026/ 1 | 194.924 160,00 360,97 26,75 459,92 66,10 -393,82 12.227.223,77 1.711.811,32/6.976.068,3] 828,72
2027| 2 | 196.939 160,00 364,70 26,87 464,52 148,30 -316,22 12.348.738,0¢ 4.075.083,56/7.198.131,55 1.973,61
2028 3 | 198.737 160,00 368,03 26,97 468,61 257,80 -210,81 12.456.849,4¢ 4.733.602,80|7.377.348,3¢ 2.293,39
2029 4 | 201.220 160,00 372,63 27,09 474,24 259,30 -214,94 12.605.444,69 7.563.266,81| 7.584.420,4% 3.666,39
2030/ 5 | 203.716 160,00 377,25 27,18 479,88 389,30 -90,58 12.754.173,2¢ 8.545.296,10| 7.756.072,5 4.083,06
2031 6 | 206.228 160,00 381,90 27,23 485,52 411,30 -74,22 12.902.542,97 11.741.314,04 7.851.691,87 5.636,46
2032| 7 | 207.601 160,00 384,45 27,26 488,60 551,30 62,70 12.983.643,99 12.594.134,6717.903.981,2( 6.115,29
2033 8 | 208.973 160,00 386,99 27,29 491,68 571,30 79,62 13.064.686,65 13.064.686,65 7.956.202,0( 6.346,09
2034| 9 | 210.344 160,00 389,53 27,32 494,75 591,30 96,55 13.145.670,9] 13.145.670,91 8.008.422,8( 6.387,73
2035/10| 211.715 160,00 392,06 27,35 497,83 591,30 93,47 13.226.634,37 13.226.634,328.060.609,34 6.429,36
2036/ 11| 213.086 160,00 394,60 27,38 500,90 591,30 90,40 13.307.618,5¢ 13.307.618,5§ 8.112.795,87 6.471,00
2037|12| 214.455 160,00 397,14 27,41 503,97 591,30 87,33 13.388.486,04 13.388.486,048.164.913,81 6.512,57
2038/ 13| 215.824 160,00 399,67 27,44 507,04 591,30 84,26 13.469.332,64 13.469.332,64 8.217.031,87] 6.554,14
2039| 14| 217.192 160,00 402,21 27,46 510,11 591,30 81,19 13.550.141,71 13.550.141,718.269.115,6] 6.595,69
2040/ 15| 218.559 160,00 404,74 27,49 513,18 591,30 78,12 13.630.871,5] 13.630.871,518.321.165,0¢ 6.637,20
2041/ 16| 219.926 160,00 407,27 27,52 516,25 591,30 75,05 13.711.622,17 13.711.622,178.373.214,5% 6.678,71
2042\ 17| 221.292 160,00 409,80 27,55 519,31 591,30 71,99 13.792.293,57 13.792.293,578.425.229,7¢ 6.720,20
2043/ 18| 222.657 160,00 412,33 27,58 522,37 591,30 68,93 13.872.906,5¢ 13.872.906,5§ 8.477.210,7( 6.761,65
2044|119 224.022 160,00 414,86 27,61 525,43 591,30 65,87 13.953.519,5¢ 13.953.519,5§ 8.529.157,37 6.803,10
2045/20| 225.386 160,00 417,38 27,64 528,49 591,30 62,81 14.034.074,1¢ 14.034.074,1§ 8.581.104,05 6.844,52

Fonte:Equipe Fipe (2025)
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No ultimo cenério, &abela2l evidencia a aceleracéo da cobertura e do tratamento: ja

em 2026 comegam 0s primeiros registros de voluwatado, e entre 2027 e 2031 ha uma

rampa consistente, culminando em 2031 com 90% de atendimento e 91% de tratamento.

No ano de atendi mento do, o volume tratado
bastante do coletado ( ail@deSethpenhd supeioedo mj / an

sistema antes mesmo da universalizagao.

A partir de 2032 ocorre a virada estrutural: a capacidade instalada sabap&@. /s e

0 balanco de tratamento passa a superavit (+62,70 L/s), reduzindo o risco operacional
frente & vado maxima diaria. Em 2033 consoliga a universalizacdo com os volumes
coletado e tratado tornande iguais e o sistema mantém folga de capacidade em todo o

restante do horizonte, oferecendo robustez para oscilagdes sazonais e eventos de pico.

Quanto a rmassa de lodo seco tratado, em 2027 irseia tratamento e cresce de forma
continua até ~6,84 mil t/ano em 2045, coerente com a elevacado das cargas afluentes e a
plena operacao das ETEs, importante para o planejamento da destinacéo final e logistica
de lddo.

Em sintese, a tabela do Cenéario 3 confirma uma trajetéria de antecipagdo de metas,
equilibrio capacidade e demanda a partir de 2032 e operacdo estavel com universalizacao
do tratamento desde 2033, alinhada as normas e ao Marco Legal. Isso forngmnizase

sélida para os calculos das proximas etapas, como dimensionamentos e estimativas de

Opex e Capex
6.2.2 Analise comparativa entre 0s cenarios

As alternativas dos cenarios de referéncia para o sistema de esgotamento sanitario
permitem refletirsobre a salubridade ambientatura diante das decisdes estratégicas
tomadas ao longo dos horizontes de planejamento, no que diz respeito ao (i) indice de
atendimento, (ii) geracgmer capitae (iii) indice de tratamento e (iv) indice de tratamento

de lod, conforme apresental abela22.
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Tabela22 Analise Comparativa entre os Cenarios 1, 2 e-3servi¢os de
esgotamento sanitario

Variavel Ano Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
2025 87,8% 87,8% 87,8%
indice de atendimento (%) 2033 89,7% 90% 90%
2045 90% 90% 90%
2025 160 160 160
Geragaoper capita(L/hab.dia) 2033 160 160 160
245 160 160 160
2025 0% 0% 0%
indice de tratamento (%) 2033 60% 91% 100%
2045 90% 100% 100%
2025 0% 0% 0%
indice de tratamento de lodo (%) 2033 60% 91% 100%
2045 90% 100% 100%

Fonte: Elaboracaprépria.

O Cenério 1 representa a alternativa mais conservadora, com avangos graduais tanto na
cobertura quanto no tratamento. Nesse cenario, o indice de atendimento cresce lentamente
até atingir 90%. O tratamento de esgoto acompanha esse ritmo mais lento, pdssando
0% em 2025 para apenas 60% em 2088ne ultrapass&0%até o final do horizonte de
planejamento, erd046. O tratamento de lodo segue a mesma trajetoria, consolisndo

apenas no longo prazo.

O Cenario 2 apresenta desempenho intermediario, com mefasambiciosas que 0
cenario anterior. O indice de atendimento atinge 90% em 2033 e se mantém estavel até
2046, alinhandee a universalizacao. O tratamento de esgoto alcanca 91% ja em 2033 e
chega a 100% em 204@rnandese maisconformelegaimente O ratamento de lodo

segue a mesma curva, garantindo maior eficiéncia ambiental a médio e longo prazo.

O Cenario 3 corresponde a alternativa ideal, com antecipacdo dos resultados e maior
alinhamento as exigéncias do Marco Legal do Saneamento (Lei n° 142Ip6Q0Mndice
de atendimento atinge 90% ja em 2031 e se mantém até 2046. O tratamento de esgoto

alcanca 91% nesse mesmo ano e atinge 100% ja em 2033, assegurando a universalizacao
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com antecedéncia. O tratamento de lodo também atinge 100% em 2033, garantind

eficiéncia operacional e sustentabilidade ambiental em prazo reduzido.

Com base na analise comparativa dos trés cenarios de referéncia para o Sistema de
Esgotamento Sanitario, obsers@ que cada cenario apresenta diferentes niveis de
atendimento, trataemto e gestéo do lodo, oferecendo alternativas que variam em robustez

e eficiéncia quais sejam:

1 oCenario (Conservadorapresenta avangcos moderados, com tratamento gradual
e alcance das metas minimas previstas;

1 o Cenario Z0timista)propde uma evolucao intermediaria, antecipando parte da
universalizagao e do tratamento de esgsto;

1 o Cenério 3 (Ideal) se destaca comotarahtiva mais completa e sustentavel,
atingindo 91% de tratamento em 2031 e 100% em 2033, atendendo plenamente

as normas e legislacdes vigentes

Ess comparacao permite identificar a trajetéria mais adequada para o planejamento do
sistema, considerando eficiéncia operacional, sustentabilidade ambiental e garantia de

gualidade dos servigos prestados a populacéo.
6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLID OS

A presentesecacse refereo estudo de demanda por servigcordpeza urbana e manejo
de residuos solidopara o municipio ddtabuna.Para a avaliacdo da demansko

definidasas seguintes variaveis:

{ indice de cobertura por coleta norgal
1 Geracaer capitaderesiduos solidgse

9 indice de coleta seletiya

A Tabela23 apresentas principais indicadores dounicipio deltabunapara o acesso
aosservicos deimpezaurbana enanejo deesiduossolidos com base nas informacdes
da Prefeitura Municipal de Itaba (2025).
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Tabela23: Indicadores de acesso aos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos danunicipio de Itabuna

Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
Cobertura da populacéo urbana cooteta de
residuos sélidos domiciliares (IRS0002)
Massa média per capita de residuos sélido
urbanos

100%

0,685kg/hab./dia

Despesa de exploracdo média do servigo d

manejo de residuos sélidos por habitante 169,12 R¥/hab.ano

Despesa de exploracdo média do servigo d

limpeza urbana por habitante 163,78 R¥/hab.ano

Fonte:Prefeitura Municipal de Itabuna (2024).
A prestacdo do servicde limpeza urbana e manejo deresiduos solidos é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal Habuna ge, atualmente possuitrés
contratos com emprestsceirizadas, conforme previsto Ioai 8.666/93 para viabilizar

a realizacaaos servicos. Os contratos e finalidades estdo apresentatialaia?4.
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Tabela 24: Resumo dos principaiscontratos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

. N° do Prazo . Quantidade . Preco Unitario i | Total Vigente
Prestador | Objeto Contratual Contrato | Contratual Validade Mensal Unidade (R$) (R$)
po P S p
s Sancar 7/SHAGR0 e servi 001202
Tecnologia b . 12 meses | 02/01/2026 - - - 31.307.523,9
manejo de residuos| 3 Termos
LTDA 0 g
soélidos Aditivos
Recepcéo, Tratament
e Destinacao Final de
Residuos Sélidos 63.542,98 Ton 102,72
Urbanos- RSU Classe
. x N° 022/2023
CTR IIh?us A (nNaO Inertes) +2Termos| 12 meses | 14/04/2026 7.467.507,4%
LTDA Recepcao, Tratament "
T Aditivos
e Destinacao Final de
Residuos Sélidos 15.139,78 Ton 25,82
Urbanos- RSU Classe
IIB (inertes)

6 Valor com reajuste de R$ 1.746.998,66, correspondente a média de 5,72% , estabelecido no 3° Termo Aditivo do Contf#8.n°001/2

" Conforme seca&rro! Fonte de referéncia ndo encontrada.empresa Central de Valorizacdo de Residuos (CVR) Costa do Cacau é um empreendimento da

Central de Tratamento de Residuos (CTR lIhéus).
8 Valor com reajuste de R$ 544.815,83, correspondente a média de 7,87% , estabelecido no 2° Termo Aditivo do°@22/2828.
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: N° do Prazo ; Quantidade| | . Preco Unitario i | Total Vigente
Prestador | Objeto Contratual Contrato | Contratual Validade Mensal Unidade (R$) (R$)
Associacéo Programa_de Educac?
de Agentes Ambiental
g _ (mobilizagdo porta a 100 Diaria 108,03
Ambientais porta, PEVs e
e Catadoreg Ecopontos) 211/2024
de Co|eta’ transporte, + 1 Termo 12 meses | 06/06/2026 769.158,06
Materiais triagem e destinacdg  Aditivo
Reciclaveis| ~ final deresiduos 250 Ton 198,82
de Itabuna reciclaveis (via
(AACRRI) carrl_nhcls, PEVs e
caminhao coletor)

Fonte: Equipe Fipe (2025)

9 Valor com o reajuste de R$ 43.062,00 (quarenta e trés mil e sessenta e dois reais), correspondente a média de 5,8i0% nestabE&mo Aditivo do
Contrato n® 211/2024
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A disposicao final ambientalmente adequada dos resi@ueslizad pela empresa

Central de Valorizacdo de Resid{@%/R) Costa do Cacau (CatoN° 022/2023, por

meio de um aterro sanitario compartilhado. Porém, permanece pendente a elaboracdo de
um Plano de Recuperacéo da Area Degradada (PRAD) para o encerramento adequado do

vazadouro a céu aberto, inclusive a ra@o das familias que ali residem.

Vale destacao Projeto Recicldtabunade Coleta Seleta, implantado em fevereiro de

2022 No entanto, stimaseque apenas0% do municipio € atendidmela coleta seletiva.

Sendo assim, asxas de crescimento anu@igracoleta seletivdoram definidascom

base no aumento gradatigefinidonas hipéteses de cada cenarssuanindo que poder
publico venha apoiar namplantacdo de cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis e que pdae da populagdo venha se sensibilizar pasa
reducdo/reutilizacado/reciclageos residuos reciclaveis.

As taxasde crescimento anuais da coleta seletiva também estdo relacionadas a
recuperacao ou valorizacao dos reciclaveis, além da valorizacdo dossesigknicos,
encaminhados para compostagewutro usg tratamento e destinagdo ambientalmente
adequadaosresiduos organicos.

Além dissq a quantidade de cooperativas prestadoras de servico de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, incentivadal® poder publico, amplia a possibilidade d
aumento da taxa de crescimento da coleta seletiva, visto que as cooperativas funcionam

como prestadoras de servigo para coleta seletiva.

Isto corrobora com um dos principios da Politica Nacional de ResidudesS{lei n®
12.305/2010) que é estabelecer o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e
reciclavel como um bem econdémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e

promotor de cidadania.

Como premissa, considese que osresiduos domiciliaresaqueles gerados nas
residéncias, podem ser divididos enfti&s) fracbesde acordo com sua composi¢cao

sendo eles

1 Organicos: restos de alimentos e residuos de jardins

1 Reciclaveis secos: plastico, papel, metais, vidro
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1 Rejeitos: tudo aquilo que nfode ser aproveitado nem reciclado, como residuos
de banheiro; fraldas descartaveis, dentre outros, que devem ser encaminhados

disposicao final ambientalmente adequada dos residuos.

No Brasil, os residuos organicospresentam cercde 50% de todo o residwsolido
urbano geradoo pais, seguido dos residuesiclaveis secos (28%) e os rejeitos (2%%)
O grande volume da fracdo organica reforca a importancia de se adotar formas de

aproveitar estes residuos evitando seu descarte indevido.

A PoliticaNacionh de Res2duos S-lidos (PNRS) estabe!
aterros sanitarios somente os residuos que nao tenham mais nenhuma possibilidade de

recuperacao ou reciclagem, ou semrejeitos.

Como os residuos organicos podem ser facilmente rdogl&les devem ser destinados
para processpsomo a compostagem e a biodiges@®egundo a PNRS, 0s municipios
S«0 respons8veis pela implanta-«o0o de sisten

assim como por viabilizar formas de utilizacdo do comppsdduzido.

6.3.1 Cenarios de referéncia para osservicos delimpeza urbana e manejo de

residuos solidos

Essa sec¢éo descreve tods cenariosle referéncia a serem considerados no estudo de
demanda dos servicos timmpeza urbana e manejo de residuos sdlidesndo eles:

Cenario 1(Conservador)Cenario 2Otimista)e Cenario 3 [deal).

Como premissas para o estudo dos trés cenarioseemdi) o atualindice de cobertura

por coleta normal détabunaé de D0% tendo o municipio ja atingido meta de
universalizacdo do acesso aos servigcoksndgezaurbana emanejo deresiduossolidos

e (i) o municipio ja realiza a disposicéao final ambientalmente adequada dos residuos, por
meio daempresa Central de Valorizacdo de Residuos (CVR) Costa do Cacaai@on

n°®022/2023) no aterro sanitario compartilhado.

10 Residuos Organicos. Embrapa. Disponivel em: https://www.embrématalicanace-so-
salada/secoes/residuos
organicos#:~:text=0rg%C3%A2nicos%3A%20restos%20de%20alimentos%20e,bituca%20de%?20cigarro
%2C%20entre%200utros. Acesso erhsét 203.
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Vale salientar que projecao populacionaitilizadapara a analise de todos os cenagios
referente aos estudos da Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais (SEI) do
Estado da Bahia, associada as estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE), apresentada na segédo presente estudo.

Para a elaboracéo deste progndstico, foram considerados diferentes cenarios de geragéo,
baseados na variacdo de indices fundamentais paraizoriter de planejamento.

Especificamente, optese por utilizar o indice de geracao per capita.

A relevancia desse indice reside na sua capacidade de retratar o comportamento da
populacdo em relacéo a producao de residuos, assim como no panorama dameeiclag

do reaproveitamento de materiais. Sua fundamentacdo estd ancorada na educacdo da
populacdo acerca do consumismo e do desperdicio, visando a minimizacdo desses
comportamentos e, por conseguinte, a reducdo da geracdo de residuos associada ao

aumento daenda.

Em 2021, a média de geracao de residuos sélidos de Itabuna@G88&g por habitante
por dia. Atualmente, todos os habitantes do municipio sdo atendidos pelos servicos de

coleta de residuos solidos.
As producdes de residuos foram calculadasmmo das seguintes equacdes:
01 £&@M0Q "WXYYNO L0 QP Q 08 Tp M MAMETR QO
01 ¢&M0 Q: iIHMANO D Gdp & 0 @ 1o £T8 i
01 £@MB0 ¢ O ANO£0 ) O 0 6 ¢o T E £

Em que

0 = populacao total prevista para cada ano;

I = geracgao per capita (Kg/hab.dia).

Com o intuito de gerenciar o manejo de forma eficaz e atingir as metas estipuladas pela
Lei 12.305/2010, foram propostos (B€s) cenarios de estudo, nos quais variaveis
especificas influenciam o volume de residuos destinados a disposicao final. Esses

cenarios sao os seguintes:
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f Cenéario 1: Taxa per capita constahte
f Cenéario 2: Taxa per capita em auméfte

f Cenéario 3: Taxagr capita em reducid
6.3.1.1 Cenario 11 Conservador
Para o Cenario 1 é previsto a manutengdo da geracao per capita de residuos sélidos em

Itabuna, até o final do horizonte de planejamento (2045).

Considerase, nesse contexto, qageracaper capitade residos sélidosao se alterara

durante os anos, mantensi® em 0,685 kg/hab.dia.

Nesse panorama,Tabela25apresenta estudo de demanda de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos para o municipidtdbunaaté o ano de 2®.

11 Levouse em conta a producéo per capita de residuos sélidos domiciliaaes de 202, sendo esta a

mais atualizada para o municipiolteEbuna totalizando §85kg/hab/dia.

12 Alcancando a média da regidordestano final do plano, conforme divulgado em estudo pela Associacdo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e ResiHspeciais (Abrelpe2024.

13 Considerotse a menor producéo per capita de residuos sélidos domiciliares registrada nos ultimos anos
no municipio ddtabuna a qual ocorreu em 26, que alcangou a marca dé&)kg/hab/dia.

Cl 6039 70



iy

L
' ®
e oo S
Tabela 25: Estudo de Demanda Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélido€enario 1
Ao Populacao (hab.) Cobertura da coleta Populacéo total Taxa Per Capita Geracdo total de residuogton.)
Total Urbana Rural convencional (%) atendida (hab.) (kg/hab.dia) Diaria Mensal Anual
0 2025 219.975 216.367 3.608 100% 219.975 0,685 150,7 4.520,5 54.999,2
1 2026 221.505 217.872 3.633 100% 221.505 0,685 151,7 4.551,9 55.381,8
2 2027 223.034 219.376 3.658 100% 223.034 0,685 152,8 4.583,3 55.764,1
3 2028 224.562 220.879 3.683 100% 224.562 0,685 153,8 4.614,7 56.146,1
4 2029 226.090 222.382 3.708 100% 226.090 0,685 154,9 4.646,1 56.528,2
5 2030 227.616 223.883 3.733 100% 227.616 0,685 155,9 4.677,5 56.909,7
6 2031 229.142 225.384 3.758 100% 229.142 0,685 157,0 4.708,9 57.291,2
7 2032 230.668 226.885 3.783 100% 230.668 0,685 158,0 4.740,2 57.672,8
8 2033 232.192 228.384 3.808 100% 232.192 0,685 159,1 4.771,5 58.053,8
9 2034 233.716 229.883 3.833 100% 233.716 0,685 160,1 4.802,9 58.434,8
10| 2035 235.239 231.381 3.858 100% 235.239 0,685 161,1 4.834,2 58.815,6
11| 2036 236.762 232.879 3.883 100% 236.762 0,685 162,2 4.865,5 59.196,4
12| 2037 238.283 234.375 3.908 100% 238.283 0,685 163,2 4.896,7 59.576,7
13| 2038 239.804 235.871 3.933 100% 239.804 0,685 164,3 4.928,0 59.957,0
14| 2039 241.324 237.366 3.958 100% 241.324 0,685 165,3 4.959,2 60.337,0
15| 2040 242.843 238.860 3.983 100% 242.843 0,685 166,3 4.990,4 60.716,8
16 | 2041 244.362 240.354 4.008 100% 244.362 0,685 167,4 5.021,6 61.096,6
17| 2042 245.880 241.848 4.032 100% 245.880 0,685 168,4 5.052,8 61.476,1
18| 2043 247.397 243.340 4.057 100% 247.397 0,685 169,5 5.084,0 61.855,4
19| 2044 248.913 244.831 4.082 100% 248.913 0,685 170,5 5.115,2 62.234,5
20 | 2045 250.429 246.322 4.107 100% 250.429 0,685 171,5 5.146,3 62.613,5
TOTAL 1.180.058,2

Fonte:Elaboragagropria(2025).
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6.3.1.2 Cenario 21 Otimista

Para o Cenario 2 é previsto a diminuicdo da geracao per capita de residuos sélidos em

Itabuna, até o final do horizonte de planejamento (2045).

Considerase, nesse contexto, qaegeracaqer capitade residuos solidos terdna
diminuicdode 1% ao anatéalcancar anenor producéo per capita de residuos solidos
domiciliares registrada nos ultimos anos no municipio de Itabuna, a qual ocorreu em 2016
(0,56 kg/hab/din

Para tanto, seria necessario um graingdestimento em campanhas de sensibilizacdo e
educgdo ambientalalém da manutencdo do atendimento de cobertura de 100% da

populacao de Itabuna pelo servico de coleta de residuos sélidos.

Nesse panorama,Tabela26 apresenta estudo de demanda de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos para o municipidtdbunaaté o ano de 2®.
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Tabela 26: Estudo de Demanda Limpeza Urbana &anejo de Residuos Sélidoé Cenario 2
o Populagao (hab.) Cobertura da coleta PopulagZo total Taxa Per Capita Geragdo total de residuos (ton.)
Total Urbana Rural convencional (%) atendida (hab.) (kg/hab.dia) Diaria Mensal Anual
0 2024 219.975 216.367 3.608 100% 219.975 0,685 150,7 4.520,5 54.999,2
1 2025 221.505 217.872 3.633 100% 221.505 0,685 151,7 4.551,9 55.381,8
2 2026 223.034 219.376 3.658 100% 223.034 0,678 151,3 4.539,3 55.228,5
3 2027 224.562 220.879 3.683 100% 224.562 0,672 150,9 4.526,1 55.067,6
4 2028 226.090 222.382 3.708 100% 226.090 0,665 150,4 4.512,3 54.899,4
5 2029 227.616 223.883 3.733 100% 227.616 0,659 149,9 4.497,8 54.723,4
6 2030 229.142 225.384 3.758 100% 229.142 0,652 149,4 4.482,7 54.540,0
7 2031 230.668 226.885 3.783 100% 230.668 0,646 148,9 4.467,1 54.349,3
8 2032 232.192 228.384 3.808 100% 232.192 0,639 148,4 4.450,8 54.150,8
9 2033 233.716 229.883 3.833 100% 233.716 0,632 147,8 4.433,8 53.945,0
10 2034 235.239 231.381 3.858 100% 235.239 0,626 147,2 4.416,3 53.731,7
11 2035 236.762 232.879 3.883 100% 236.762 0,619 146,6 4.398,2 53.511,0
12 2036 238.283 234.375 3.908 100% 238.283 0,613 146,0 4.379,4 53.282,6
13 2037 239.804 235.871 3.933 100% 239.804 0,606 145,3 4.360,0 53.046,9
14 2038 241.324 237.366 3.958 100% 241.324 0,599 144,7 4.340,0 52.803,6
15 2039 242.843 238.860 3.983 100% 242.843 0,593 144,0 4.319,4 52.552,8
16 2040 244.362 240.354 4.008 100% 244.362 0,586 143,3 4.298,2 52.294,8
17 2041 245.880 241.848 4.032 100% 245.880 0,580 142,5 4.276,4 52.029,2
18 2042 247.397 243.340 4.057 100% 247.397 0,573 141,8 4.253,9 51.756,1
19 2043 248.913 244.831 4.082 100% 248.913 0,567 141,0 4.230,9 51.475,5
20 2044 250.429 246.322 4,107 100% 250.429 0,560 140,2 4.207,2 51.187,7
TOTAL 1.069.957,7
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6.3.1.3 Cenério 37 Ideal

Para o Cenério 3 € previsto um aumento da geragéo per capita de residuos solidos em

Itabuna, até o final do horizonte de planejamento (2045).

Considerase, nesse contexto, qaegeracaqoer capitade residuos soélidos terém
aumentode 1% ao anaté alcagar um valor médio abaixo daédia do nordeste em
2024, estudo divulgado pela Abrelpe (0,950 kg/habeldgntro dos limites estipulados
pela CETESB para municipios do porte de Itabuna (0,900 kg/hab.dia).

Para tanto, seria necessanoestiments em campnhas de sensibilizacdo e educacéao
ambiental além da manutencao do atendimento de cobertura de 100% da populacéo de
Itabuna pelo servico de coleta de residuos solidos.

Nesse panorama,Tabela27 apresenta estudo de demanda de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos para o municipidtdéunaaté o ano de 2®.
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Tabela27: Estudo de Demanda Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélido€enario 3

ARG Populagao (hab.) Cobertura da coleta Populagéo total Taxa Per Capita Geragdo total de residuogton.)
Total Urbana Rural convencional (%) atendida (hab.) (kg/hab.dia) Diéria Mensal Anual
0 2024 219.975 216.367 3.608 100% 219.975 0,685 150,7 4.520,5 54.999,2
1 2025 221.505 217.872 3.633 100% 221.505 0,685 151,7 4.551,9 55.381,8
2 2026 223.034 219.376 3.658 100% 223.034 0,696 155,3 4.659,1 56.685,3
3 2027 224.562 220.879 3.683 100% 224.562 0,708 158,9 4.767,2 58.001,1
4 2028 226.090 222.382 3.708 100% 226.090 0,719 162,5 4.876,4 59.329,6
5 2029 227.616 223.883 3.733 100% 227.616 0,730 166,2 4.986,6 60.670,1
6 2030 229.142 225.384 3.758 100% 229.142 0,742 169,9 5.097,8 62.023,3
7 2031 230.668 226.885 3.783 100% 230.668 0,753 173,7 5.210,1 63.389,1
8 2032 232.192 228.384 3.808 100% 232.192 0,764 177.,4 5.323,3 64.766,9
9 2033 233.716 229.883 3.833 100% 233.716 0,776 181,3 5.437,6 66.157,3
10 2034 235.239 231.381 3.858 100% 235.239 0,787 185,1 5.552,9 67.560,0
11 2035 236.762 232.879 3.883 100% 236.762 0,798 189,0 5.669,2 68.975,3
12 2036 238.283 234.375 3.908 100% 238.283 0,809 192,9 5.786,5 70.402,6
13 2037 239.804 235.871 3.933 100% 239.804 0,821 196,8 5.904,9 71.842,4
14 2038 241.324 237.366 3.958 100% 241.324 0,832 200,8 6.024,2 73.294,5
15 2039 242.843 238.860 3.983 100% 242.843 0,843 204,8 6.144,6 74.758,9
16 2040 244.362 240.354 4.008 100% 244.362 0,855 208,9 6.266,0 76.235,8
17 2041 245.880 241.848 4.032 100% 245.880 0,866 2129 6.388,4 77.724,9
18 2042 247.397 243.340 4.057 100% 247.397 0,877 217,1 6.511,7 79.226,3
19 2043 248.913 244,831 4.082 100% 248.913 0,889 221,2 6.636,2 80.739,8
20 2044 250.429 246.322 4,107 100% 250.429 0,900 225,4 6.761,6 82.265,9
TOTAL 1.369.431,]

Cl 6039
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6.3.2 Analise comparativa entre oscenarios

A selecdo deenario normativo para esta analise considera ndo apenas as quantidades de
residuos destinados ao aterro sanitario, mas também critérios adicionais. Esses critérios
abrangem a busca por uma abordagem mais proxima a realidade do municipio,
fundamentada noiagnostico dos servigos e na analise dos dados histéricos. Além disso,

a escolha esté alinhada com o cumprimento da legislagdo em vigor, com énfase especial

na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

A quantidade de residuos domiciliares gerados&agnificativamente de acordo com o
tamanho dos municipios e suas regides geograficas, sendo influenciada pelo dinamismo
da atividade econdmica e pela renda da populacdo. Diversos estudos tém procurado
estabelecer correlacdes entre a producao médiaptx da residuos domiciliares (RDO)

e a faixa populacional dos municipios.

E relevante destacar que esses estudos, embora possam apresentar resultados divergentes
entre si, constituem parametros valiosos para comparacdes que subsidiam a definicdo de
metas No caso especifico do municipio dabuna,conforme indicado pelo estudo da
CETESB, a geracao per capita de residuos sélidos domiciliares é classificada na faixa

populacional de 100.001 a 500.000, com uma media de geracédo de 0,9 kg/hab/dia.

A Figura?2 proporciona um comparativo entre os cenarios da geragédo anual de residuos
domiciliares estudados, oferecendo uma visualizagdo mais clara e abrangente das

tendéncias atervadas.
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Figura 2: Comparativo entre Cenarios da Geragdo Anual de Residuos Domiciliares
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Fonte: Fipe (202).

A meta ideal a ser considerada em um plano de saneamento eficiente, no que diz respeito
ao investimento nos servicos, seria aquela delineada nos cenaflodléstes cenarios,
a geracao per capita permanece estavel e diminui, respectivamente, e samdtdae

séo implementados investimentos em outros servigos.

Ao analisara figura acimgpercebese que, em todos os cenarios, hA um aumento na
geracdo de residuos. No entanto, no cendrinotase uma populacdo consciente e
participativa, resultando em umsgnificativa diminuicdo no volume de residuos

destinados a disposic¢éo final em comparag¢do com o0s outros dois cenarios.

Embora seja factivel e incentivado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
essa transformacéo representa uma meta de laago,Especialmente considerando o
estilo de vida e a sociedade de consumo contemporanea, marcada por um sistema

econdmico centrado na venda de produtos que rapidamente se tornam obsoletos.

O cenario2 pode ser classificado como o mais otimista, uma vezeyidencia que o
municipio se encontra, em teoria, consideravelmente abaixo das médias apuradas pela

CETESB. Contudo, é importante ressaltar que ainda sdo necessarios esforcos para
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implementar programas e atividades que possam modificar o estilo deogd#bitos

de toda a populacdo, buscando, assim, a ndo geracao e a reducédo de residuos sélidos.

Dessa forma, o cenérse apresenta como o mais apropriado para fins de planejamento.
Nesse contexto, a estratégia consistecensiderar um leve aumente geragdo média
de residuos sélidos urbanos ao longo do periodo de vigéncia dogiémebanto, com o

aumento de politicas publicas de gestdo adequada de residuos.

Essa abordagem reflete a necessidade de continuados esforcos e a¢des direcionadas para
alcartar praticas mais sustentaveis e uma gestdo eficaz dos residuos urbanos no

municipio.
6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O servico de sistema de drenagem pluvial desempenha um papel essencial na gestéao
eficaz das &guas pluviais em &reas urbanssndo atenuar os impactos adversos
causados por enchentes e inundacdes. Suas responsabilidades abrangem uma série de

areas cruciais:

1 Coleta de aguas pluviaisEsta funcéo visa a captacéo eficiente da agua da chuva
nas superficies urbanas, encaminhaatiabilmente para tubulacdes, canais ou
outros meios de transporte;

1 Transporte de aguas pluviais:O servigco assume a tarefa de conduzir a agua
coletada até o ponto de descarga, impedindo a acumulacdo excessiva e,
consequentemente, mitigando o risco de ingdes;

91 Descarga de aguas pluviaisA responsabilidade inclui garantir que as aguas
pluviais sejam liberadas de maneira segura e adequada, sem causar danos a
infraestrutura ou propriedades privadas;

1 Limpeza e manutencaoO servico zela pela manutencgéo regular do sistema de
drenagem pluvialmantendeo limpo e em bom estado de conservacgéo. ISso
assegura o funcionamento adequado, prevenindo obstru¢cdes ou danos;

1 Monitoramento e gestdo: Envolvem a supervisdo constante do sistema,

identificacdo proativa de problemas e implementacdo de medidanfivas e
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corretivas. Além disso, inclui a gestao eficiente dos recursos e investimentos

necessarios para manter o sistema operacional;

Em resumo, o servico de sistema de drenagem pluvial assume a responsabilidade de
garantir uma coleta, transporte e daga eficientes, seguras e sustentaveis das aguas
pluviais. I1sso, por sua vez, contribui significativamente para ecdstar e a qualidade de

vida das comunidades urbanas.

A Tabela28 apresentas principais indicadores dounicipio deltabunapara o acesso
aos servicos de drenagem e manejo de aguas, com base nas informacgdes publicadas no
SINISA* para o ano de referénadia 203.

Tabela 28: Indicadores acesso aos servigos de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas domunicipio deltabuna

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Parcela de vias publicas pavimentadas na ai 0
urbana (IAP0001) 23,44%
Parcela de vias publicas com redes de agui 5 740
pluviais subterrdneas na area urb@A&0002 (770
Parcela de cursos d'agua naturais perenes ¢ 66.67%
canalizacdo aberta (IAP0004) D170
Quantidade média de pontos de captagdo de ¢
pluviais emvias publicas urbanas com pavimel 39,74 und./km
(IAP0007)
Quantidade média de pocos de visita (PV) em
publicas urbanas com redes de aguas pluvia 13,42 und./km
(IAP0009)
Parcela de domicilios sujeitos a risco de 8 590
inundacao na area urbana (IGR0001) S0
Despesa total média per capita dos servigos
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbal 2,46 R$/hab/ano
(IFD0008)
Investimento total medio per capita dos servig
de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviaig 2,46 R$/hab/ano
Urbanas (IFD0010)

Fonte: SINISA (2024).

14 Material publicado por Secasia Nacional de Saneameiit8INISA do Ministério do Desenvolvimento
Regionali MDR.
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A prestacdo do servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal lthbuna,através da Superintendéncia de

Servigos Publicos da Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo (SIURB

Atualmente, com base na Lei n° 8.666/93, 0 municipio mantém contrato com a empresa
Metro Engenharia e Consultoria LTDA., responsavel pela execugdo dos servigos de
manutencdo da malha viaria, drenagem pluvial e limpeza de valas e cOrregos no
municipio deltabura (Contrato n006/2022.

Ressaltese qudtabunandopossui untadastro técnico de redes de drenagem de aguas

pluviais, apesar de haver cobertura com infraestrutura de drenagem na sede municipal.

A sede municipal déabunasofre com problemas de alagartes de forma recorrente, o
gue expbe a funcdo operacional do sistema de drenagem urbana existente. Essas
ocorréncias acabam trazendo varios transtornos e impactos negativos na qualidade de

vida da populacdo que habita essa area.

O langcamento inadequado de esgoto afsetastemasalém de poluir o meio ambiente e
aumentaa probabilidade atransmissao ddoenca£ntre gpopulacédocontribuindo para

0 agravamento de epidemi&sssa vertente do saneamento, geralmente, € a qué Qpossu
menor investimento dos municipios brasileirBsrém em uma cidade onde o indice
pluviométrico € bastante elevgdam todos os meses do amoineficiéncia do poder

publico fica mais evidente.

A populacdo também é um agente preponderante dos prabletagionados com a
drenagendas 4guas pluviaiga que moradias irregulares e langcamentos inadequados de
efluentes causam problemas sérios a seus habitantes.

Em suma, o servico direnagemurbana emanejo deaguaspluviais atual apresentas

seguintes diculdades

Construcéo de casas em areas alagaveis;

Disposicao inadequada de residuos sélidos urbamasnais de drenagem;

Carreamento de residuos ocasionando entupimento de redes existentes,
assoreamento e polui-«o0o dos cursos doés8gu

1 Ocorréncia de grates alagamentos nas vias em épocas de chuvas inensas;
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1 Falta de manutencéo dos dispositivos de macrodrenagem existentes.

Para a elaboracao dos cenarios de demanda dos servitesalgem enanejo dasguas
pluviais para Itabuna optouse pela metodologia qualitativa devido a
precariedade/inexisténcia de dados quantitativgizonibilizados pela EMASAapazes
de subsidiar o estudoDessa maneira, desenvolveel andlises qualitativas do
comportamento de indicadores relativos a drenagem urbamaatigdo a realizacdo do

estudo de cenarios no planejamento de suas acfes de gerenciamento.

Assim, formulan-se hipéteses qualitativas de comportamento sobre: o nimero de areas

de riscoe o indice de vias urbanas impermeabilizadas
6.4.1 Cenério 11 Conservador

Para o @nariol, considerase que havera investimento elevado em obras de melhorias
de infraestruturaom o objetivo de reduz@r nimero de areas risco até um valor minimo,
com possibilidade de apresentar valor raddinal do horizonte de planejamentoéfMm
disso, prevése nesse cenario implantacdo de medidas estruturantes, cdihpoa
ampliacdo do sistema de micro e macrodrena§@éra aumento do indice de vias urbanas

pavimentadase (iii) areducgéo da taxa de impermeabilizagédo dos .lotes

Assim, estimase quea adocao de tais acdes sera realizada em atendimento as condi¢des
de qualidade na prestacdo dos servicos publicaseth@genurbana enanejo dedguas
pluviais. Cabe salientar que inica variavel que ndo ha como ser mantmamesmo
diminuida, é a taxa de pavimentacdo das vias urbanas, uma vez que 0 processo de

urbanizacéo € constante.

Diante destes aspect@sraestecenariosdo estabelecidas as seguintes hipoteses para os

servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:

1 Reducado d numero de areas de risco

1 Elevacédo do indice de vias urbanas impermeabilizadas, porém com reducéo da
taxa de impermeabilizacao dos Igtes
Elevacéo do indice de cobertura por microdrenagem

Elevacédo do indice de cobertura por macrodrenagem
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1 Atendimentodas condicbes minimamara aqualidade na prestacdo dos servigos
publicos dedrenagemurbana emanejo deaguaspluviais, como oatendimento

das vias urbanas, condi¢cdes operacionais e de manutencéo dos sistemas.

A partir da analise dessas hipoteggscebese que este cenario se mostra como 0 mais

otimista do ponto de vista da urbanizacéo.

Considerasg ainda,que havera investimentos na adocado de medidas estruturantes e
estruturais que promovam a reducdo das areas de risco e a prevencao do sudgiment
novas areas. Além disso, estad sendo consideradgliacdo do indice de vias urbanas
pavimentadas, porém com aumento da &rea permeavel dopdotegio deadocao de

dispositivos de drenagem sustentavel.

A nova tendéncia mundial é substituir calgmtos impermedaveis por aqueles mais
permedveis, tendo em vista a necessidade de aumentar a taxa de infiltracdo de dgua no

solo, diminuindo a geracgdo de escoamento superficial em vias urbanas e lotes.

Além disso, este cenario sugere investimenttevadse em medidas estruturais,
ampliando a cobertura por micro e macrodrenagesm como ocumprimento dos
instrumentos legais que eriy aimplantacéo de dispositivo de drenagem virtude da
crescente demanda por pavimentag&o das vias.

Deveocorrer, também, ingimentos em medidas estruturantes, a exemplo de projetos

de Educacdo Ambiental para promover a sensibilizacdo de mudancas de habitos da
populacdo no que se refere @pl an- ament o de res2duos em
(if) recuperagéo de matas ciliaresntte outros. Estas a¢cdes devem ocorrer em paralelo

e ter continuidade até que estejam consolidadas junto a comunidade e aos gestores.

Considerase que as melhorias descritas acima implantadas ao longo do hodeonte
planejamento atendeis condicbes mimias de qualidade na prestacdo dos servicos
plblicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais estabelecidas pelo
PLANSAB, a exemplo do atendimento das vias urbanas e a melhoria das condicbes

operacionais e de manutencao dos sistemas.
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6.4.2 Cenario 27 Otimista

Neste cenario, assim como no anterior, consideereducdo do nimero de areas risco
até o final do horizonte de planejamento, emind@ chegue a uwalor nula O indice
de impermeabilizacédo de vias sera ampliado, par&xa de impermeabilizagdosimtes
sera reduzidacomo tambémsinvestimentos em micro e macrodrenagamviasnovas

e existentes

Assim, nesse cenario, perceieque ha aentativa de ampliar os indices de cobertura

dos servicos, poréem sem melhorias significathagualidadedo servigo prestado.

Diante destes aspect@sraestecenariosdo estabelecidas as seguintes hipoteses para 0s

servicos de drenagem e manejo deadguluviais urbanas:

=

Reducdo do numero de areas de risco

Elevacéo do indice de vias urbanas impermeabilizadas, porém com reducao da
taxa de impermeabilizagéo dos Igtes

Elevacao do indice de cobertura por microdrenagem

Elevacao do indice de cobertura ptacrodrenagefre

N&o atendimento das condicbes minimas de qualidade na prestacdo dos servigos
publicos dedrenagemurbana emanejo dedguaspluviais, como oatendimento

das vias urbanas, condi¢cOes operacionais e de manuten¢éo dos sistemas

Este cenario sugere investimestelevade em medidas estruturais, ampliando a
cobertura por micro e macrodrenagémn como @umprimento dosistrumentosegais
gue exigm aimplantacéo de dispositivo de drenagem virtude darescente demanda

por pavimentago das vias.

Observase que para este cenario agriaveis de impermeabilizacdo, macro e
microdrenagem e numero de areas de risco pasgaor alteracdes positivas a partir da

obtencao de recursos orcamentarios para investimentos nestas infraestruturas.

Assumese que a implantacdo de tais acdes ndo atendera as condicbes minimas de
gualidade das solugbes adotada®® servicos prestados deenagenurbana emanejo

de &guaspluviais. Isso em decorréncide uma gestao publica pouco eficiente e de uma
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moderadaapacidade de gastasinviabiliza aadocédo de solu¢gbes compativeis com as

peculiaridades locais e regionais

Por sua vez, esse cendrio impactara negativamente na qualidade diesvidanicipes

sob o0s aspect@@nbientais @e salde publica.
6.4.3 Cenario 37 Ideal

Para esteenarioconsideraseas seguintes premissas:dijnanutencao e/ou aumento do
ndamero de areas risco até o final do horizonte de planejanf@éntomanutencéo e/ou
reducdo dos indices de cobertura de vias publicas por micro e macrodreadij¢rm,
aumento do indice de pavimentacdo de vias @manutencdo do indice de

impermeabilizacédo dos lotes.

Notase que pela analise dessas variavedsposivel concluir queeste éum cenario
pessimista por conta da auséncia de melhdoasstema existente.

Os investimentos realizados aconta@penas no sentido da manutencao do atual indice

de cobertura sem que haja melhorias do sistema de drenagerheattifecial. Assim,

nesse cenario, percebe que &o esta previsto educdo dos problemas de drenagem
existentes, mas sim a tentativa de se manter o indice de cobertura dos servigcos, sem

melhorias significativasa suagualidade e ampliacao de suaedbra.

Diante destes aspect@garaestecenariq sdo estabelecidas as seguintes hipoteses para os

servigcos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:

Manutencao e/ou elevacdo do nimero de areas de risco

Elevacao do indice de vias urbanas pavindagaom manutencdo do indice de
impermeabilizacdo dos lotes

Manutenc¢ao do indice de cobertura por microdrenagem

Manutenc¢ao do indice de cobertura por macrodrenagem

N&o atendimento das condicbes minimas de qualidade na prestacdo dos servigos
publicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais: atendimento das vias

urbanas, condi¢cdes operacionais e de manutencéo dos sistemas
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Para esteenarioé estimadanvestimentos em pavimentacdo de vias de acesso, porém
desproporciona aos investimen®em medidas estruturais de macro e microdrenagem,

mantendo até o final do horizonte de planejamento os indices atuais de cobertura.

Entretanto, tal situacdo podera acarretassurgimento de novas areas de risco e/ou
intensificar os problemas ja existentelacionados a alagamento e enchente, agravado
pela fragilidade no cumprimento de instrumentos regulatorios existentes ou pela falta de

fiscalizagao.

Ademais, @vido aos poucos investimentos, a situacdo do langamento do esgoto das
residéncias na rede deenagem pode se intensificar com o aumento da urbaniza¢édo do

local.

Assumese assim a precarizacdo do atendimento das condi¢des minimas de qualidade
na prestacdo dos servigos publicosdtenagemurbana emanejo deaguaspluviais, a
saber: atendimentoad vias urbanas e condi¢cdes operacionais e de manutencdo dos

sistemas.
6.4.4 Analise comparativa dos Cenarios

A comparacgdo entre os cenaris referénciavisa apresentar o reflexo das diferentes
variaveis estabelecidas para as demandas futudismEgenurbana enanejo dedguas

pluviais.

Dentre os cenarios propostos, para efeito de estudo, corsaee o Cenario 1 é o
cenario que proporcionama melhoria na qualidade de vida da populagdqueao
trabalhar de forma integrada com os indicadoonsiderado neststudgse mostra mais

compativel com a Lei Nacional de Saneamento Basico.

O Cenario 3 por outro lado,é bastante pessimist@ois consideraque naoha
investimentos em infraestrutura de drenagem na area urbana da Seumicipio,
mesmo havendaumento da extenséo de vias pavimentadld&abela29 apresenta um

comparativo entre as hipoteses consideradas em cada cenario para cada variael avaliad
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Tabela29: Comparacéo das variaveis em estudo em cada cenario

. indice de vias indice de indice de | Qualidade da
Numero de solucéo
. ., urbanas cobertura por | cobertura por
WEGTITEL LB R impermeabiliz | microdrenage | macrodrena: SRS C
risco P 9 91 do servico
adas m em
prestado
Cenario 1 Reducéo Ampliacdo Ampliacao Ampliacdo Satisfatoria
Cenério 2 Reducao Ampliacéo Ampliacéo Ampliacao Insatisfatéria
Cenério 3 Manutengao Ampliacéo Manutencdo | Manutencdo | Insatisfatéria
/Elevacgéo

Fonte:Equipe Fipe (2025).
Na construcdo dos cenariogara avariavel que indica o numero de areas de risco

considea-se as hipbéteses de reducd@ manutencdo/elevacdo, visto que seu

s

comportamento € influenciado tanto por medidesruturais quanto por medidas

estruturantes, além da forte influéncia do aumento populacional.

Paranenhum dos cenaridsi considerada a hipétese de reducdo ou manutencao do indice
de vias urbanas pavimentagiaso devidoa tendéncia de urbanizagdo nunicipio,e por

este componente $mtar deum anseio da populacdm existéncia de acbes que visem
proporcionar melhorias na circulacdo de pessoas e veiculos na ocasiao de ocorréncia de

chuvas.

Ademais,para os indices de cobertura dos servigos de raiecnacrodrenagem, ndo se
considerou a hipoteskereducaaeste indicgpois, frente a Lei Nacional de Saneamento

Basico, ndo é admissivel considerar retrocesso no setor.

Para a variaverelacionada ajualidade da solucdo adotada ou do servico prestado,
corsiderararse as hipoteses de atendimento e ndo atendimento das condi¢des minimas
de qualidade na prestacéo dos servicos publicos de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais estabelecidos pela Lei Nacional de Saneamento Basico.

Dentre 0s cenarios propostos, para efeito de estudo, conrs@lgua o Cenario 1 delimita

um futuro com as mudancgas necessérias para o setor e se mostra mais compativel com a
Lei Nacional de Saneamento Basicpe estabelecem seuArt. 2° como um dos

principios fundamentais: disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem urbana e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca
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adotado para a gestao dos servicos de saneamento
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7 SOLUCOES SANITARIAS AO SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO

Essa secao apresenta as solu¢des sanitarias, ambiental e tecnologicamente apropriadas,
ao sistema de saneamento basicondaicipio deltabuna Para tanto, sdo apresentadas

as seguintes subsecdes:

1 Subsecéor.l Apresenta as solucdes para o servico de abastecimentoale agu
potavel,
Subsecaor.2 Apresenta as solucdes para o servico de esgotamento sanitario; e
Subsecdo7.3 Apresenta as solées para o0s servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos.

1 Subsecaor.4: Apresenta as solugcdes para os servigos de drenagem e manejo de

aguas pluviais lmanas.
7.1 SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Essa secao apresenta as solugdes propostas para os seraijstemento de agde
Itabuna, onsiderando as variaveigremissas e demanda estabelecida para o Cenario 1

do referido servigo.
7.1.1 Alternativas para captacéo, recalque, aducao de agua bruta

Conforme abordado no Produtoi2Diagndstico da Situacdo Atual do Saneamento
Basico, o SIAA ddtabunaé hoje atendido por 02 (dois) mananciais: Rio Almada/Rio do
Braco e Rio Cachoeira. No Rio Almada/Rio da@y esta localizada a principal captacéo

do municipio, a Captacéo Rio do Braco.

Ela é responsavel por fornecer uma vazdo meédia de 575 L/s para o0s sistemas produtores
da Sede e de Mutuns, sendo a agua bruta conduzida até Estacdo de Tratamento da Sede,
a ETA Principal, por meio de dois recalques localizados dentro do préprio sistema de

captacao.

A captacdo, embora funcional, € composta por motores antigos e que apresentam um

desempenho nao satisfatério, comprometendo a eficiéncia do bombeamento. Além disso,
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a EMASA é a responsavel pelo trecho da rede elétrica que alimenta a estacéo, e tem

dificuldades operacionais e limitagdes na resposta a falhas.

Embora os sistemas de captacao e adugéo atualmente instalados possuam capacidade para
atender a demanda predispara o Sistema ao longo do horizonte de planejamento,
durante os periodos de estiagem a contribuicdo combinada dos dois mananciais sofre
reducdo significativa, chegando, em determinados eventos criticos de seca rigorosa, a

niveis praticamente nulos, coraoorreu no ano de 1997.

Geralmente durante esses periodos de estiagem, Itabuna sofre com recorrentes crises de
abastecimento que penalizam severamente a populacao, no que diz respeito a quantidade
e qualidade da agua ofertada. A situacdo foi agravadaacpenetracdo frequente da

cunha salina até o local de captacdo emergencial no Rio Almada (Captacdo Castelo

Novo). Essa pratica contamina a agua através de uma intrusdo salina.

O sistema emergencial original era formado por trés conjuntos motobomba ostatad

uma balsa flutuante. Contudo, um dos conjuntos afundou juntamente com a estrutura,
comprometendo a plena operagdo do sistema. Como medida proviséria, foi construida
uma base de concreto na margem do rio para a reinstalacdo dos dois conjuntos
remanesentes. Essa alternativa, entretanto, mossehastante vulneravel, uma vez que,

em periodos chuvosos, as bombas ficam expostas, sujeitas a danos por alagamento ou

pelo impacto direto da vazao do rio.

Embora néo tenha sido usada desde 2023, no ano da 28f&ditura passou por algumas
intervencdes voltadas a manutencao preventiva e a melhoria da infraestrutura operacional
da captacédo. As acBes abrangeram a revisdo de equipamentos eletromecanicos, incluindo
motores, bombas e componentes do sistema elétliém da realizacdo de analises
técnicas para monitoramento do desempenho dos transformadores. Também foram

instaladas duas valvulas de retengéo para otimizar o funcionamento do sistema de sucg¢dao.

Ha um planejamento por parte da EMASA de ampliar essagépem 100 L/s e fornecer
uma maior seguranca hidrica para o municipio. Parte desse volume seria enviado

diretamente para a EEAB do Rio do Braco, aproveitando a estrutura existente.
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No que se refere a Captacdo Nova Ferradas, com a conclusdo das olceEsdain
operagcao da Barragem do Rio Colonia, este teenam manancial para garantia da
seguranca hidrica do municipio ttabuna Na Tabela30, sédo apresentados os dados

hidrolégicos e dados do barramento:

Tabela 30: Ficha Técnica do Barramentoi Dados Hidrolégicos

Discriminacéo Valores
Area da baci&idrolégica 2.307,00 km2
Area alagada (soleira cota 119,00m) 1.621,49 km2
Vazao regularizada 100% de garantia 1.259 /s
Vazéao de cheia deca milenar 4.129,00 m3/s
Vazao ecolégica 146,00 I/s
Cota da soleira 119,00 m
Volume Total (cota 119,00 m) 62.670.695,00 m3
Volume Util (entre cotas 119,00 e 112,00 m) 56.581.256,00 m?®
Volume Morto (abaixo da cota 112,00 m) 6.089.439,00 m3.

Fonte: Cerb (2019
Decorrente dessa configuracédo, a partir da regularizacado da vazao que foi proporcionada
pelo reservatorio de acumulacao, confere um incremento de vazédo para a atual captacao
existente no Rio Cachoeira, situada a jusante e denominada Captacdo Nova Ferradas,
cujas Unidades existentes hoje possuem capacidade para veicular uma vazao da ordem
de 300 L/s para a ETA Principal ttebunae 70 L/s para a ETA de Ferradas.

Cabe ressaltar que grande parte dos investimentos até entéo realizados para ampliagéo do
Sistemapela Prefeitura Municipal déabunae EMASA, em sucessivas administracoes,
abrangendo unidades de Captagdao, Aducao, Tratamento, Reservacdo e Redes de
Distribuicdo, estdo associados ao aproveitamento hidrico da Barragem do Rio Col6nia
para garantir a redarizacdo do abastecimento de agua em quantidade e qualidade

satisfatorias para toda populacao beneficiada.

Quanto ao Sistema de Abastecimento de Agua de Itamaracé, a captacio de agua bruta que

atende o povoado de Itamaraca € realizada no Rio Piabanheejsode uma barragem

15 Disponivel em: https://pt.slideshare.net/semiao123456/apredeateamerddo-rio-colonia. Acesso
em: 14 ago. 2022.
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de nivel e a 4gua bruta € encaminhada para a ETA Itamaraca. O sistema apresenta
deficiéncias em sua conservacao, exigindo intervencdes estruturais. Uma das ombreiras
da barragem sofreu um rompimento em 2024, tendo passado por umangaout

emergencial que, embora tenha restabelecido a funcionalidade do sistema, ndo solucionou

de forma definitiva os danos.

Nesse contexto, dabela 31 apresenta as principais intervencdes previstas para as

captacdes do municipio.

C1 6039 7



Ming,, "
“houe uuuuug’i’f/‘s
e 34 s

Tabela 31: ProposicOes para as captacdes de Itabuna

Captacéao Intervencdes Propostas

A Substitui - «o garantndoreguladdade € efiaién
energética

Rio do Braco A Transfer°ncia da responsabi
(Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia)

A Manuten-«o cont2nua com enf

A Re e st r uaptacioasubstiuindoa base proviséria de
concreto e restaurando a estrutura danificada

A Amplia-«o da capacidade da
permitindo o envio de parte do volume diretamente para a EEAB
Rio do Brago via adutora existente

A Situlgd® tos mangotes por tubulacdes de ferro fundido,
aumentando a resisténcia, durabilidade e seguranca operacional
sistema

Castelo Novo

A Substitui-«o das bombas atu

eficientes e seguros em ambientes flutuantes

A R guagii@do sistema de deslocamento das balsas, corrigind
limitagOes e fragilidades mecénicas

A Automatiza-«o do sistema de

controle e seguranca operacional

A Reposicionamento do quadroa

ETA, com melhor acessibilidade e maior protecdo contra enchent

Nova Ferradas

A Reforma da ombreira rompida
seguranca estrutural da barragem

A I mplanta-«o de sistema de s
cercamento, sinalizacéo de risco e acbes de educagcdo ambiental
Itamaraca A Instala-«o0o de sistema de re
ou grelhas) para protecéo das tubulag@es e equipamentos de
bombeamento

A Automatiza-«o do si sraneowaontiode
operacional e reduzindo a dependéncia de intervencfes manuais

Fonte: Equipe Fipe (2025).
Diante da andlise de diferentes alternativas para reforcar o abastecimento de agua na
regido, uma possivel captacdo na Barragem de Itapé surgeiocmrsmlucao estratégica.
Localizada no Rio Colonia/Cachoeias margens da Rodovia BR0, e inaugurada em
2018, a estrutura foi projetada para atender a multiplos objetivos, entre eles ampliar a
seguranca hidrica, reduzir os impactos de enchentes eraredisccondicdes ambientais
do Rio Cachoeira, especialmente no que se refere a diluicdo de efluentes ndo &atados.

barragem ja dispde de uma saida para adutora, facilitando a captacéo.
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Nesse sentido, foi realizado o dimensionamento da linha de adugd®, cbjetivo de
implantar um sistema adutor que estabeleca uma conexao direta entre a Barragem de Itapé
e a Estacéo Elevatdria de Agua Bruta de Ferradas. Este novo eixo de abastecimento tera
como destino final a ETA Principah medida busca fortalecer esiliéncia do sistema

diante de eventos climaticos extremos, como estiagens prolongadas, ou em situacdes de

comprometimento da qualidade dos mananciais existentes.

O estudo preliminarrealizado avalia a viabilidade da nova captacdo superficial,
contempland o tragado das adutorasima estimativa do seu cudksses levantamentos
fornecem subsidios para as préoximas etapas de planejamento, que devem consolidar a

barragem como elemento central na estratégia de seguranca hidrica da regiao.

O tracado das aduts, com uma extensao total de 22,4 km, foi planejado para seguir as
margens da rodovia, visando minimizar o impacto ambiental. Essa abordagem também
contribui para otimizar a eficiéncia energética do sistema de bombeamento e reduzir os

custos operacionais
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Figura 3: Distancia entre a Barragem de Itapé e a Estacao Elevatoria da Adutora
de Agua Bruta Ferradas

11.000 14.000 17.000

[ Itabuna

[ Itapé

2 | L] Municipios BA
4 Barragem Itapé
‘ EEAB Ferradas

—— Caminho da Barragem de
Itapé - EEAB Ferradas

2.000 5.000 8.000 11.000 14.000 17.000

Fonte:Equipe Fipe (2025).

O estudo preliminar avaliou a viabilidade da nova captagdo superficial, incluindo o
tracado dagdutoras e a estimativa de custos. Estes levantamentos fornecem subsidios
para as etapas subsequentes de planejamento, consolidando a barragem como elemento

central na estratégia de seguranca hidrica regional.

O sistema adutor projetado apresenta uma s&temotal de 22,4 km (22.400 metros
lineares) para as tubula¢cfes de agua bruta e tratada. As escavacdes para implantagdo das
tubulacdes foram dimensionadas com profundidade variando entre 1,51m e 2,00m
(adotandese profundidade média de 1,75m para fins&leulo) e largura de vala de 600

mm.

O custo unitario de escavacgédo e instalagcdo, ja incluindo BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas), foi estimado em R$ 2.822,43 por metro linear, totalizando um investimento de

R$ 63.230.432,00 para a implantacdo completaistema adutor.
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Tabela 32 Tabela de Calculo do Custo da Adutora

Descricédo Valor

Extensao total da adutor; 22.400m

Custo unitario (com BDI)| R$ 2,822,43/m

Custo total da adutora | R$ 63.222.432,0

Fonte:Equipe Fipg2025).

Entretanto, é importante ressaltar que esta analise constitui um estudo inicial, destinado a
fornecer um panorama preliminar da viabilidade do projeto. Para a definicdo precisa da
infraestrutura, serd necessario um estudo técnico mais aprofubdadcestudo devera
incluir a reavaliacao da capacidade de disponibilidade hidrica do manancial em diferentes
cenarios de uso, a definicdo da vaz&do Otima para a ETA e o dimensionamento das
adutoras, considerando as proje¢cBes de crescimento populacionalnicipin e

eventuais mudancas no padrédo de consumo de agua.

A realizacdo dessas etapas complementares é fundamental para garantir que o sistema de
abastecimento seja planejado de forma sustentavel, com capacidade de atender de
maneira eficiente as demandasais e futuras da populacéo, promovendo a seguranca

hidrica e a qualidade do servico prestado.
7.1.2 Alternativas para tratamento de 4gua

Conforme vistmaTabelal5, a producao existente no municipio de Itabuna € suficiente
para suprir a demanda do municipio desde o ano 1. Embora o consumo per capita seja
mantido durante todo o plano, a reducéo do indice de perdas ao longo dos anos faz com
gue a demandaop &gua tratada seja reduzida ao longo do plano, fazendo com que o
municipio tenha um superavit, deixard@om uma margem de seguranca. Como foi
mencionado na captacao, € importante destacar o historico de secas que 0 municipio tem,

podendo ocorrer umardinuicdo da producéo das ETAs
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Dessa forma, entend® que as ETAs do municipio ttabunapossuem capacidade
nominal suficiente para o atendimento das demandas futuras. No entanto, a EMASA
prevé a construcio de uma Estacéo de Tratamento de Agua, dendgTiAadava, com
previsdo de implantacdo para o ano de 2032, aumentando a producdo do Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua (SIAA) em 83,33 L/s.

BN

O novo empreendimento sera fundamental para atender a expansdao urbana nas
localidades de Mutuns, Morro dosaizcos e Alto do Cuscuz. Com captagcdo de 4gua
bruta no Rio do Brago, a ETA Nova foi concebida em um modelo modutalpiéado,
composto por trés moédulos com capacidade individual de tratamento de 100 m?3/h,
operando por 18 horas diarias. O processoadanrento adotado sera o convencional de
ciclo completo, compreendendo as etapas de coagulagédo, floculagdo, decantacéo,
filtragdo, desinfeccdo e fluoretacdo, e sera realizado por meio de trés floculadores

mecanicos, trés decantadores de alta taxa éltrés descendentes.

A infraestrutura de suporte abrangera uma casa de quimica com laboratorios,
almoxarifado e salas de operacado, além de um tanque de contato e um reservatério
principal de 1.000 m3. Os residuos gerados, como o lodo dos decantadores, sdiléio
destinados a uma Estacéo de Tratamento de Lodo (ETL) anexa, que utilizar4 um sistema
de BAGs verticais para desidratacdo. Para garantir a qualidade da agua, o tratamento
empregara insumos como hidréxido de calcio, sulfato de aluminio, fluasitieasodio

e hipoclorito de sédioA Figura4 apresenta a localizacdo proposta para a instalacdo da

estacao.
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Figura 4: Localizacao proposta para a ETA Nova
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Fonte: Equipe Fipe (2025).
No que tange as demais egtes, estas necessitam apenasindestimentos para

melhorias, reformas e manutencao.

Para garantir a eficiéncia e a confiabilidade operacional das ETAs do municipio-propde
se a implementacéo de um plano abrangente de moderniza¢cdo e manutengéo estruturad
em etapas, contemplando inicialmente acdes corretivas prioritarias, seguidas por uma

modernizacao inicial e a criagdo de um sistema de manutencao preventiva robusto.

As ac0es corretivas prioritarias serdo focadas nos problemas mais criticos e imediatos,

incluindo:

Reparo e substituicdo de equipamentos com defeito;
Correcao de vazamentos e problemas estruturais;

1
1
1 Reforma das infraestruturas das ETAS;

1 Calibragéo de instrumentos de medi¢&o e controle;
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1 Manutencéao dos sistemas de filtragéo;

9 Substituicdo e calibracdo de macromedidores.

Na modernizacao inicial, serdo implementadas melhorias essenciais para aumentar a
confiabilidade e eficiéncia das ETAs, como:

1 Instalagdo de sistemas de monitoramento basic
1 Atualizacéo dos painéis elétrices;
1 Adequacéao dos sistemas e estruturas de seguranca.

Em continuidade, serad elaborada a implantacdo de um Sistema de Manutencao

Preventiva, composto por trés frentes principais, como pode ser obseavicaimeta33.

Tabela 33: Componentes do sistema de manutencao preventiva

Desenvolvimento do MR;r;[:Jntaefl déeo Modernizacéo
Programa ¢ Continua
Preventiva
Criacdo de ~ - ~
Inspec¢des periodicas Implementacéo

procedimentos

N ~ programadas. gradual de automagca
operacionais padréo

Estabelecimento de Lubrificacéo Atualizacéo
cronogramas de sistematica de tecnoldgica dos
manutencéo. equipamentos. sistemas de controle
. e Instalagéo de sensort
Desenvolvimento de Verificago e G
. . ~ online para
checklists de calibracao regular de :
e : monitoramento em
verificacao. instrumentos.
tempo real.

Implementacao de ur

sistema informatizad
de gestédo da
manutencao.

Implementacao de ur|

sistema para controle

supervisdo, como o
SCADA!S,

Limpeza programadg
das unidades de
processo.

Fonte: Equipe Fipe (2025).
Além das acdes técnicas, sera essencial investir em capacitacdo e treinamento,
abrangendo:

1 Treinamento daquipe operacional para lidar com novas tecnologias;

16O sistema SCADA: um software de coletayerenciamento de dados amplamente utilizado em processos
industriais para acompanhamento do desempenho de maquinas e equipamentos.
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1 Capacitacdo em procedimentos de manutencao e gestao informatizada;

1 Atualizacdo em normas e regulamentos aplicaveis ao setor.

Para garantir a rastreabilidade e o acompanhamento das atividades, samdefiiad

manter a documentacao e registros organizados, incluindo:

1 Histérico detalhado de manutencgdes realizadas;

1 Relatérios de inspecéo e avaliacdo de equipamentos;

1 Registros de calibracéo de instrumentos;

1 Documentacéo técnica atualizada de todos censés.

Com essas acdes, espeeando apenas corrigir as deficiéncias existentes, mas também
estabelecer uma gestdo moderna, preventiva e sustentavel, garantindo a longevidade dos
pocos e das ETAs e a qualidade do abastecimento de agua no munidimgorab

apresenta um esquema das etapas desse plano

Figura 5: Plano de modernizacédo e manutencéo

Implementacio do
Sistema de Manutencao

Desenvolvimento de

programas, rotinas e
capacitacdes

Gestioe
Controle

Manutencao
Corretiva

Resolugio imediata dos Definir documentos
problemas criticos necessarios e realizar
identificados no diagnodstico monitoramento

Fonte: Equipe Fipe (2025).
A partir daanalise detalhada apresentada na secéo de Diagnéstico, que evidenciou o
estado de conservacdo e as necessidades operacionais das Estacdes de Tratamento de

Agua, foi elaborado um plano de acdoTabela34 detalha as intervencdes propostas
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para cada unidade, bem como estabelece o respectivo cronograma para o inicio das

reformas
Tabela34: Proposicdes para aETAs de Itabuna
Estacéo IntervencdesPropostas Ano
A Substituir os registros ¢
por comportas deslizantes.
A Continuar o processo de r
antigos, incluindo a substituicdo do leito filtrante.
ARealizar avaliagdes técnicas e intervencdes para padroniz
instalagBes hidraulicas improvisadas.
A Consertar ou substituir d
de agua que estéo inoperantes.
ETA Principal Al mplantar um sistema de t ;0.
correta gestéo e descarte dos residuos.
A Reconstruir ou reparar of¢
cercamento perimetral da unidade.
A Refor-ar o sistema de Vi
complementares de seguranca patrimonial.
A Real i zacompleta dogduardmrpos e passarelas
para garantir a seguranca dos operadores.
A Ampliar a sinaliza-«o0 int
areas e alertas de risco.
A Construir uma nova e adegqd
laboratério da estacao.
A Adotar medidas para a reg
ocupacdes irregulares existentes no terreno da unidade.
A Executar uma reforma estr
intervencdes corretivas nas instalacdes hidraulicasicage
civis.
ETA Nova A I mplantar um sistema de t
~ ; 2035
Ferradas correta gestao e descarte dos residuos.
A Reativar o sistema de tr g
ativado para ser utilizado em situa¢des emergenciais ou de
exigéncia de qualable.
A I mplementar o projeto pre
hidraulica, com a instalacdo de novas comportas, valvulas
borboleta, tampa de acesso e outros componentes na calhe
agua decantada, filtros e barrilete de agua tratada.
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Estacao IntervengdesPropostas Ano

A Modernizar o sistema de
abastecimento simultaneo e regular do povoado de Mutuns
comunidade Boa Lembranca e do Assentamento Manoel Cl
A Realizar a reforma civil

substitu¢cdo dos sistemas elétricos e hidraulicos desgastado
ETAMutuns |[A Substituir ou reformar a | 2041

A I mplantar um sistema aded
fim de eliminar o descarte direto no corpo hidrico.
A 1 mpl ement aaciomis, linbuinda aansderaizag

do sistema de seguranca, controle de acesso, iluminacéo e
protecéo patrimonial.

A Substitui-«o imediata do
de contato.

A Confec-«o0o da pjasteemeadnies para ¢
reativar o floculador.

A I mplanta-«o de um si st eme
destinacao final do lodo, eliminando o descarte irregular.

Fonte: Equipe Fipe (2025).

ETA ltamaraca 2038

7.1.2.1 Alternativas para tratamento de lodo

O tratamento e a disposicdo adequada do lodo gerado nas ETAs representam um dos
principais desafios da gestdo de residuos do saneamento basico. De acordo com Di
Bernardo e Sabog#&laz (2008), aproximadamente %2 5% do volume total de agua

tratada corresponde a producgéo de lodo, constituido principalmente por residuos solidos

e produtos quimicos oriundos do processo de coagulacéo.

Essa situacdo evidencia uma importante lacuna no gerenciamento ambiental @do sistem
de abastecimento municipal, visto que a disposi¢do inadequada do lodo pode gerar

impactos ambientais significativos nos corpos hidricos receptores (REALI, 1999).

De modo geral, em ETAs de tratamento convencional, o lodo é um residuo gerado durante
as fags de coagulacéo, floculacdo e decantacdo, onde impurezas e particulas em
suspensao sao removidas da agua bruta. Esse material, composto principalmente por
agua, solidos suspensos e produtos quimicos utilizados no tratamento, precisa ser

adequadamente pregsado antes de ser descartado ou reaproveitado.

O tratamento do lodo envolve diversas etapas para reduzir seu volume e facilitar seu
descarte adequado. A geracao do lodo ocorre principalmente nos decantadores, onde as
C1 6039 7
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particulas floculadas se depositanfunodo, formando um material de alta carga organica
e inorganica. Esse lodo pode ser coletado por meio de sistemas de raspagem ou SUCGao e

encaminhado para as etapas subsequentes de tratamento.

A primeira fase de espessamento, btscaeduzir o volume inial do lodo por meio da
remocao de parte da agua presente. Esse processo pode ocorrer por gravidade, em
espessadores por gravidade, onde o material mais denso se separa da fase liquida,
aumentando sua concentracdo e reduzindo a necessidade de grandess \agu

armazenamento e transporte.

Apoés o0 espessamento, o lodo passa pela desidratacdo, que visa remover ainda mais a
umidade residual. Esse processo pode ser realizado por evaporacdo, como nos leitos de
secagem, onde o lodo € exposto ao ar para a pergudeou por métodos mecanicos,

como centrifugas e filtros prensa, que utilizam forcas fisicas para separar a agua do

material sélido.

Em algumas situacdes, antes da desidratacdo, pode ser necessario o condicionamento
guimico, que melhora a eficiénciamenocao de 4gua. Para isso, sdo utilizados produtos
guimicos como polimeros, que auxiliam na agregacdo das particulas e aumentam a

eficiéncia da separacéo entre a fase soélida e a liquida.

Essas etapas garantem que o lodo gerado nas ETAs seja tratadmaledequada,
reduzindo seu impacto ambiental e facilitando sua destinagéo final, que pode incluir
aterros sanitarios, reaproveitamento na agricultura ou outros usos compativeis com suas

caracteristicas.

Nesse sentido, propé&e, portanto, a elaboracdo da estudo técnico para ETAs do

municipio contemplando:

Caracterizacdo quatjuantitativa do lodo gerado em cada ETA;

Avaliacdo das tecnologias disponiveis e aplicaveis considerando as
especificidades locais;

Analise de viabilidade técnieecondmica das alteativas de tratamento;

Desenvolvimento de projetos basicos para cada unidade;
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1 Cronograma de implementacao escalonada.

O estudo deve abranger a implantagcéo de sistemas de tratamento de lodo tanto para as
ETAs ja existentes no municipio quanto para as estacdes projetadas, considerando
tecnologias consolidadas, como leitos de secagem, centrifugas, filtros prensa e bags
desagadoras, avaliando sua aplicabilidade de acordo com as caracteristicas especificas

de cada unidade.

Atualmente, as estacdes de tratamento ndo dispdem de um sistema adequado para o
manejo do lodo, o que acarreta o descarte direto desse material nos @npos que

atravessam o municipio.

Diante desse cenario, e em conformidade com as diretrizes de sustentabilidade e
aprimoramento operacional, o planejamento estratégico prevé a implementacdo de um
programa de tratamento de lodo. Este programa sera dealdm forma gradual e

progressiva ao longo do horizonte de planejamento, visando a completa adequacao do

sistema.

O avanco desse processo e as metas de tratamento estabelecidas para cada ane encontram
se detalhados neabela35.

Tabela 35: indice de tratamento de Lodo das ETAs

Ano Percentual

0 2025 0,00%
1 2026 0,00%
2 2027 0,00%
3 2028 30,00%
4 2029 60,00%
5 2030 90,00%
6 2031 90,00%
7 2032 100,00%
8 2033 100,00%
9 2034 100,00%
10 2035 100,00%
11 2036 100,00%
12 2037 100,00%
13 2038 100,00%
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Ano Percentual
14 2039 100,00%
15 2040 100,00%
16 2041 100,00%
17 2042 100,00%
18 2043 100,00%
19 2044 100,00%
20 2045 100,00%

Fonte:Equipe Fipe (2025).
Quanto a destinacéo final do lodo, foram avaliadas op¢des como o encaminhamento para
aterros sanitarios, olarias e compostagem. Cada uma dessas alternativas apresenta

vantagens e desvantagens distintas, conforme ilustraléigua6.

Figura 6: Vantagens e desvantagens para alternativas de disposicdo do lodo

Baixo custo inicial Reduz vida util dos aterros

Baixo custo de operacgao continua
Ampla aceitacéo
Existéncia de CTR no municipio

Nio oferece valorizacéo para o lodo
Menor sustentabilidade ambiental
Gera lixiviados

Oferece valorizagdo do lodo

Maior caracterizagao e controle do lodo

Aumenta vida util dos aterros Requer capacitacdo nas olarias
Licenciamento ambiental especifico

Emissao de gases durante a queima

@

Promove economia circular

Reduz custos de disposicao final do
lodo

Aumenta vida util dos aterros

Pode reduzir custos com disposicdo
Maior sustentabilidade ambiental
Criar oportunidades de negécio local

Risco de contaminacao do solo e da 4gua
Risco de patégenos
Maior caracterizacéo e controle do lodo

Municipio nao possui programa de
compostagem consolidado

3

Fonte: Equipe Fipe (2025).
E importante destacar que, a partir do estudo de demanda de abastecimento, foi realizada
umaestimativa do volume total de lodo gerado pelo conjunto das ETAs do municipio
Ressaltese, entretanto, que nao foi feita a estimativa individualizada por undiade
tratamento. Para se ter uma dimensédo da magnitude desse residuo, em 2045 a projecao

indica a geragéo de aproximadameht&7.787,68 kg de lodo seco tratado por emo
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Itabuna, evidenciando a necessidade de solucfes técnicas e logisticas adequadas para

seu gerenciamento.

Para avaliar a viabilidade logistica da destinacdo do lodo, foi realizado um estudo dos

trajetos necessarios para o transporte do material, conforme apreseniadela36 e

naFigura7. A definicdo desses percursos levou em conta a localizacdo das unidades,

buscando reduzir os custos operacionais e garmaaior eficiéncia na destinacdo dos

residuos ao longo dos anos.

Tabela 36: Trajeto inicial para destinacao do lodo das ETAs

Ponto Inicial Ponto Final Distancia
Ida (km) Ida e volta (km)
ETA Itamaraca ETA Nova Ferradas 13,4 26,8
ETA Nova Ferradas ETA Principal 11,2 22,4
ETA Principal CVR Costa do Cacau 13,1 26,2
ETA Mutuns ETA Projetada 3,8 7,6

ETA Projetada CVR Costa do Cacau 12,4 24,8
Total 53,9 107,8

Fonte:Equipe da Fip€2025).

Figura 7: Fluxograma de destinagéo do lodo das ETAs

el

) »
ETA Itamaraca

&

ETA Mowva Ferradas ‘

r
‘ ETA Principal H

ETA Projetada ‘_{

ETA Mutuns

Nad 2

CVR Costa do
Cacau

Fonte: Equipe Fipe (2025).

A definicdo desses percursos levou em conta a localizac&do das unidades, buscando reduzir

0S custos operacionais e garantir maior eficiéncia na destinac@sthgs ao longo dos

anos. Dessa forma, a proposta visa conciliar viabilidade técnica, econémica e ambiental

na gestédo do lodo produzido pelas estagoes.
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7.1.3 Alternativas para reservacaade agua

Em relacdo a reservacao de agua os calculos baseamaelacdo dada por
QOQR Qi EBHW O Y@ -
Em que

1 Vré o volume de reservacio enf m

1 Qéademanda da populacao em litros por segundo.

Os reservatorios existentes foram avaliados com base nas suas atuais capacidades
volumétrias,estabelecendse os déficits existentes ampliacbesequeridas. Para isso,

€ considerado a necessidade de volumes que correspondam, no minimo,\sll/eo
maximo diariorequeridopara atendimentdo sistema. O resultado foi apresentado na

Tabelal5, com as outras informag6es do cenério ideal do abastecimento de agua.

Com base no calculado, o municipio tem um déficit de reservacédo de aproximadamente
3.000 m3 no ano 1. A deficiéncia dimirao longo dos anos até que o cenario se inverte

no ano de 2032 devido a um incremento de 600 m3 da reservacao existente no ano anterior.
O superavit é preservado até o final do plano, sendo mais uma vez impulsionado pelo
aumento de 1.000 m3 no 2036.

Esses dois aumentos de reservacao sao resultado da implantacédo de dois reservatorios do
Programa Mais Agua 3. O primeiro, denominado RAD 01, serd construido nas
dependéncias da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Nova. Com um volume (til de
1.000 m3, suauin¢do primordial seré a reservacao primaria da agua tratada. A partir desta
unidade, uma estacao elevatéria integrada sera responsavel pelo recalque do volume

armazenado até o ponto de maior cota topografica da adutora principal.

Em um segundo ponto estigico sera implantado o RAD 02, com capacidade de 600
m3, na Rua Getulio Vargas, no bairro Santa Inés. Este reservatorio atuara como um centro
de distribuicdo secundario, a partir do qual o abastecimento dos trechos subsequentes

ocorrera integralmente pescoamento gravitacional. Essa concepc¢ao de projeto otimiza
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a eficiéncia energética ao prescindir de bombeamentos suplementares, garantindo maior

robustez e menor custo operacional ao sistema.

De maneira geral, as estruturas dos reservatorios do sisteastiecimento apresentam
um bom estado de conservacéo, garantindo a continuidade operacional. No entanto, foram
identificados pontos que demandam acdes preventivas e corretivas especificas para
assegurar a integridade estrutural, a eficiéncia hidrautidargevidade dessas unidades.

Diante disso, prop0efse as seguintes acoes:

Reservatorios RAD-01 e RAD-02 (ETA Principal):

Considerando os sinais de degradacao pontual, como acumulo de agua, descascamento e
fissuras, recomenese a contratacdo de uma iagfo técnica especializada. O objetivo é
realizar um diagnostico patoldégico completo para identificar a origem e a extensédo das
anomalias. Com base nos resultados, devera ser elaborado um plano de recuperacéo

estrutural que contemple, no minimo:

1 Tratamente selagem de todas as rachaduras e fissuras.
1 Recuperacédo do revestimento e das superficies descascadas.
1 Aplicacdo de um novo sistema de impermeabilizacdo na laje de cobertura para

sanar os pontos de acumulo de agua.

Reservatorio RAD-06:

Ainda que ndo apsente problemas criticos aparentes, € fundamental adotar uma
abordagem proativa. Prop8e a inclusdo deste reservatorio em um plano de manutencao
preventiva, com a realizacdo de uma inspecéo técnica completa. A avaliacdo deve focar
na verificacdo da integlade de componentes essenciais como a laje de cobertura, 0
funcionamento das ventosas, a limpeza e o estado das canaletas de descarga, e as

condi¢cdes de seguranca do sistema de escadas de acesso.

Reservatorio de Mutuns:

Embora sua estrutura fisica ndoegente problemas, sua limitacéo funcional € um ponto
de atencdo para o planejamento futuro. A acdo recomendada € de carater estratégico:
realizar estudos de projecao de demanda para a localidade. Com base nesse estudo, deve
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se avaliar a necessidade de, emdio ou longo prazo, ampliar a capacidade de
reservacdo, seja pela construgdo de um novo reservatorio ou pela substituicdo do
existente, garantindo assim a reserva técnica necessaria para emergéncias e para o

crescimento futuro da regiao.

A Tabela37 apresenta o ano de inicio estabelecido para as obras de implantacdo ou

reforma de cada um dos reservatarios

Tabela37: Ano de reforma dos resevatoérios

Nome do Ano de Inicio da
Reservatorio Obra
RAD-1 2028
RAD-5 2029
RAD-2 2030
RAD Mutuns 2031
RAD-6 2032
RAP Itamaraca 2034
REL Itamaraca 2036
RAD-3 2037
RAD-4 2039
REL-1 2039
RAD-7 2043
RAD-8 2045

Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.1.4 Alternativas para distribuicdo de agua

A previsdo de investimentos em rede de distribuicéo, ligacdes prediais e hidrometracao

ao longo dos anos é fundamental para garantir a eficiéncia e a sustentabilidade do Sistema
de Abastecimento de Agua. Essas acbes sdo indispensaveis para acompanhar o
crescimento da demanda, otimizar o uso dos recursos hidricos e reduzir as perdas no

sistema.

Neste tdpico, serdo apresentadas as principais informacfes relacionadas a rede de
distribuicéo, as ligacdes prediais necessarias para atender a populacao, antapiEme

de hidrometracao para controle e monitoramento do consumo.
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7.1.4.1 Rede de Distribuicdo

Conforme dados fornecidos pela EMASA, a rede de distribuicdo de agua no municipio

de Itabuna totaliza 448 km de extensao.

Para promover a universalizacdo do abastecinengarantir a eficiéncia plena do
sistema, foi planejada a ampliacédo da rede em 54.677 metros. Essa expansao visa atender
areas ainda desprovidas de cobertura adequada e considera o crescimento populacional

projetado para o municipio, ampliando o acessseavico para toda a populagao.

Além disso, o planejamento prevé a substituicdo de 13.440 metros de tubulagéo ao longo
dos préximos 20 anos. Essa medida busca solucionar problemas operacionais, como o
desgaste das tubulagdes, rompimentos recorrentemdeqjuacado da capacidade da rede

frente a demanda crescente. A troca por tubulacdes mais modernas e resistentes
proporcionara maior durabilidade, redugédo de perdas e aprimoramento na eficiéncia do

sistema de distribuicao.

A préxima tabelapresenta o plajemento anual de incremento da rede de distribuicéo,
considerando como principais variaveis a evolugdo do indice de atendimento e o

crescimento vegetativo.

Tabela 38 Ampliacéo da rede de distribuicdo enltabuna

ANo Incremento
de Rede (m)
0 2024 0
1 2025 3469
2 2026 12011
3 2027 9850
4 2028 9940
5 2029 777
6 2030 3106
7 2031 3106
8 2032 3106
9 2033 3106
10 2034 3100
11 2035 311
12 2036 311
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Incremento
s de Rede (m)
13 2037 311
14 2038 311
15 2039 311
16 2040 311
17 2041 311
18 2042 311
19 2043 311
20 2044 311

Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.1.4.1.1 Cadastro de Rede e de Usuario

O sistema de cadastro de rede de agua é um instrumento estratégico fundamental para a
gestdo eficiente do abastecimento publico no municipidtalauna integrando o
mapeamento infraestrutural e o registro de usuarios. Sua implementacao visa aprimorar
tanb a gestdo técnica e operacional quanto a gestdo comercial e administrativa do
sistema, garantindo um servi¢o publico mais eficiente, transparente e de qualidade. Esse
cadastro deve seguir a NBR 12586/1992.

No ambito técnico e operacional, o sistema propoa um mapeamento preciso da
infraestrutura hidraulica, permitindo a identificacdo de pontos criticos na rede, o
planejamento de manutencfes preventivas e a reducdo de perdas fisicas de agua. Esses
fatores sdo essenciais para 0 uso sustentavel doso®binsicos e para a manutencao

de um servico de qualidade.

Na gestdo comercial e administrativa, o cadastro facilita o controle dos usuéarios do
sistema, otimizando a cobranca de tarifas e identificando ligacdes irregulares. Além disso,
auxilia no planejamnto estratégico de expansdo da rede, alinhando o crescimento da
infraestrutura as demandas da populagababela39 apresenta 0s componentes a serem

considerados nos cadastros.

Tabela39: Componentes considerados no cadastramento

Tipo de Cadastro Descricéo
Diametro das tubulacbes
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Tipo de Cadastro

Descricéo

Material deconstrugéo

Ano de instalacdo

Cadastro de Infraestrutura d¢

Profundidade

Rede

Estado de conservacédo

Localizagéo de dispositivos como valvulas,
hidrantes, reservatérios ETAS

Nome completo

CPF/CNPJ

Endereco

Contatos

Cadastro de Usuarios

Tipo de uso (residenciatpmercial ou industrial)

NUmero do hidrobmetro

Histérico de consumo

Situacao cadastral (ativo/inativo)

Fonte: Equipe Fipe (2025).

Para garantir a eficacia do sistema de cadastramento, a implementagcéo deve seguir etapas

estruturadas:

1 Levantamento Inicial: Realizar um diagnéstico da infraestrutura existente,

com vistorias técnicas, registro fotogréafico georreferenciado e documentagéo

detalhada;

1 Desenvolvimento TecnologicoDesenvolver uma plataforma baseada em
Sistemas de Informacéo Ggéfica (SIG), integrada aos sistemas municipais;
1 Recadastramento de UsuariosPromover campanhas de comunicacdo para

convocar os cidaddos a atualizacdo cadastral, acompanhadas de vistorias

domiciliares e verificagao de regularidade das ligagoes;

1 Atualizacdo Continua: Estabelecer uma equipe técnica dedicada para garantir

a atualizacdo periddica do sistema, registrando modificagdes e realizando

manutencoes.

A implementacédo deste sistema trara beneficios significativos, como a reducéo de perdas
fisicase apaentesde agua, melhoria no planejamento operacional, maior transparéncia

na gestdo, eficiéncia no atendimento ao usuério e suporte a tomada de decisdes

estratégicas.
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Além de modernizar a gestdo municipal, o sistema akehas melhores praticas
nacionaisde saneamento, representando uma transformacao significativa na gestao do
abastecimento de agua éabuna Este avanco reflete o0 compromisso do municipio com

a eficiéncia, a sustentabilidade e a qualidade dos servigos publicos essenciais.
7.1.4.2 LigacOesPrediais

O sistema de abastecimento de agua de Itabuna, gerido pela EMASA, conta com um total
de 69.227 ligacdes prediais, atendendo a uma parte significativa da populacédo do

municipio. No entanto, para alcancar a universalizagéo do servi¢o e atendédadet

dos habitantes, foi realizada uma projecdo de expansédo das ligacfes hidrometradas em

um horizonte de 20 anos.

O plano de expanséo visa implementar novas ligacfes hidrometradas, o que permitira
atender as demandas das areas ainda ndo cobertas pamlcamo crescimento
populacional previsto para o periodo. Essa medida ndo apenas ampliard o acesso a agua
tratada, mas também contribuira para o monitoramento mais eficiente do consumo,

promovendo o uso racional e a reducao de perdas no sistema.

A Tabela40 apresenta o incremento anual de ligacdes.-Setama maior concentracéo
de implementacfes nos anos iniciais do planejamento para acelerar o alcance do indice
de dendimento, com um ritmo menor e constante nos anos subsequentes para

acompanhar o crescimento vegetativo da populagéo.

Tabela40: Projecéo do incremento de ligacoes eftabuna

ANo Incre_men~to
de Ligacdes

0 2024 0

1 2025 536

2 2026 1856

3 2027 1522

4 2028 1536

5 2029 120

6 2030 480

7 2031 480

8 2032 480
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Ao | o igaghies
9 2033 480
10 2034 479
11 2035 48
12 2036 48
13 2037 48
14 2038 48
15 2039 48
16 2040 48
17 2041 48
18 2042 48
19 2043 48
20 2044 48

Fonte: Equipe Fip&025).

7.1.4.3 Hidrometracéo

O indice de hidrometracdo em Itabuna, segundo dados da EMASA, é de
aproximadamente 60%. Este valor indica a necessidade de um plano robusto para a
universalizacdo dos medidores, visando aprimorar a gestdo do cons@ficiénaia do

sistema. Para elevar este indice, atender as futuras demandas e se adequar as normas

vigentes, foi realizada uma projecéo de expanséao e substituicdo do parque de hidrémetros.

A Portaria INMETRO n° 155/2022, que regulamenta os medidores darmorde agua
potavel, estabelece que os medidores em uso devem ser submetidos a verificacao
subsequente, em intervalo ndo superior a 7 (sete) anos, contados a partir do ano de sua
instalacéo. Esse requisito refor¢a a necessidade de substituicdo peonédich@metros

para assegurar sua precisdo e conformidade com as normas técnicas.

Com base nessas premissas, 0 planejamento para o municipio prevé a instalacao de 51.968
novos hidrémetros e a substituicdo de 227.870 ao longo de 20 anos. Essa acao abrangent
visa garantir a eficiéncia na medicdo do consumo, a justica tarifaria e o uso sustentavel
dos recursos hidricos. Inicialmente, a instalacdo de novos medidores sera direcionada

prioritariamente para as ligacées que ainda ndo séo hidrometradas. Coneamitaet
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0 aumento no numero de novas ligagcdes também resultara em um incremento do parque

de hidrbmetros.

Nesse sentidoa Tabela4l mostra a projecao anual de inat@lo e substituicdo de

hidrdbmetros para o periodo.

Tabela41: Projecéo de incremento e substituicdo de hidrdmetros ettabuna

Ao Inqremento de Supstjtuigéo de
Hidrémetros Hidrémetros

0 2025 0 0

1 2026 25996 12998
2 2027 2664 12998
3 2028 2254 12998
4 2029 3077 0

5 2030 3651 0

6 2031 7115 0

7 2032 7211 0

8 2033 0 39530
9 2034 0 17518
10 2035 0 16774
11 2036 0 4613
12 2037 0 3771
13 2038 0 7595
14 2039 0 7691
15 2040 0 40010
16 2041 0 17998
17 2042 0 17253
18 2043 0 4661
19 2044 0 3819
20 2045 0 7643

Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.1.5 Diretrizes Gerais para Controle e Reducéo de Perdas

As perdas no sistema de abastecimento podem ser divididas em reais e aparentes. As
perdas reais consistem em vazamentos em tubulacdes, conexdes, reservatorios e
extravasamento de agua no sistema, sendo influenciadas por fatores como pressao,
gualidade dosnateriais e métodos de operac¢éo. J4 as perdas aparentes estdo relacionadas

a medicdo inadequada, furtos e erros administrativos, que n&o correspondem
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necessariamente a vazamentos, mas contribuem para o aumento do volume de agua nao

faturada.

De acordo conestudos de Rajani e Kleiner (2001), Marcka (2004), McKenzie (2004),

Tardell

T

i (2006) e AWWA (2009), as principais causas dessas perdas incluem:

pressao excessiva e mudancgas bruscas no sistema, que promovem rompimentos e
reduzem a vida util das tubulacoes;

gualidade dos materiais e suas condi¢cGes, sendo tubulacdes antigas e de baixa
gualidade mais propensas a rompimentos;

pressdes externas, como trafego e tipo de solo, que afetam o assentamento das
tubulacgdes;

submedicdo de hidrdmetros e localizagéo e@uhada, contribuindo para perdas
aparentes;

auséncia de valvulas ventosas e manutencdo inadequada, que aumentam a
probabilidade de vazamentos; e

alimentacao direta por bombeamento, além de falhas no controle de pressao, que

resultam em variacdes frequesitde pressao no sistema.

Conforme as orientagdes bidernational Water AssociationlWA, a matriz do balango

hidrico pode ser considerada conforme exposteignara8.
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Figura 8: Matriz Balanco Hidrico - Perdas

Consumos medidos faturados (inclui dgua exportada) ﬂ
§ Consumos ﬂ E
5 Autorizados § 5
Faturad - . .
= aruracos Consumos nao medidos faturados (estimados) Z
[=]
g2 | 5
g <
o § Consumos medidos ndo faturados (usos proprios,
] AT
= a CONSUMOS caminhdes-pipa)
E = Autorizados
=1 8 Mao Faturados | Consumos ndo medidos ndo faturados (combate a
g incéndios, suprimento de agua em areas irregulares) 3
oS o
5 Consumos ndo autorizados (fraudes) %
3 Perdas =
& Aparentes Falhas do sisterna comercial E
bkd g
s [Comerciais) =
; Submedicdo dos hidrometros g
g | 2 2
E Vazamentos nas adutoras e redes de distribuicdo
Perdas Reais Vazamentos nos ramais prediais
(Fisicas)
Vazamentos e extravasamentos nos reservatorios
setoriais e aquedutos

Fonte: Nota Técnica ABES (2015).

Sendo assim, a quantificacdo volumétrica das frac6es delineadas no Balanco Hidrico é
fundamental para a avaliacdo das perdas. Sem as respectivas informacdes ndo sera
possivel exercitar qualquer gestao técnica para a melhoria da eficiéncia operacional do

sistema de abastecimento de agua.
Em termos de volumes, essa medicdo se da em dois:nive

1 Macromedicéo: € a referéncia principal de todo o Balanco Hidrico, realizada na
apuracdo dos volumes produzidos nas Estacdes de Tratamento deEiga
disponibilizados na distribuicdo, ou mesmo apurados em subsetores ou outras

compartimentacdes operanais das redes de distribuicdo de agua; e

17 Camara Técnica Controle e Redugdo de Perdas. ABES, 2015. Disponivel em: https://www.abes
dn.org.br/pdf/28Chesa/Perdas_Alpe. Acesso em 15 set 2022.
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1 Micromedicéo: é a apuracao dos volumes de agua na entrada dos consumidores
finais (residéncias, imoOveis comerciais, industrias), em que séao feitas leituras
periddicas nos hidrébmetros instalados. A totalizacdssake leituras, em um
intervalo de tempo, serd confrontada com a macromedi¢do apurada nesse mesmo

periodo.

Da mesma forma, tdo importante quanto medir bastante, € medir bem, com os medidores
calibrados e os fluxos nas faixas ideais de funcionamento do enedidistematizacao

do uso do Balanco Hidrico, em um sistema como um todo ou em partes dele, esmstitui

em ferramenta técnica e gerencial extremamente Util para a consecucao de uma verdadeira
auditoria de perdas. Sendo assim, se faz necessario paraicpmude Itabuna a
execucdo de um estudo detalhado dos niveis de perdas e implantacdo de macro e

micromedidores.

Estendendo o concejtoa efetiva avaliacdo e gestdo das perdas, as medi¢cdes ndo se
restringem apenas aos volumes, mas também a outros panoperacionais
importantes, tais como as pressdes em pontos notaveis do sistema (rechtipstaie

pontos criticos da rede de distribuicao) e a medicao de niveis em reservatorios setoriais.

Diante do exposto, a seguir sdo elencadas as magdes voltadas para o controle e

reducao de perdas:

1 Gerenciamento de Pressbafravés do zoneamento piezométrico e adogdo de
equipamentos para aumentar (apenas para atingir uma regido maisualta)
reduzir, as pressodes, consegse trabalhar com pressées adequadas as normas
estabelecidas e devidamente estabilizadas;

1 Controle Ativo de Vazamentosusca identificar e reparar vazamentos nao
visiveis e passiveis de detec¢do por meio de meétodos acusticosagidizie
geofones, pr exempl9;

1 Agilidade e Qualidade no Reparo dos Vazamerd@&MASA deve montar uma
logistica para reparar 0s vazamentos visiveis e ndo visiveis com maior agilidade,
bem como capacitar a mao de obra empregada e utilizar materiais dosnéto

adequados de execucao dos reparos;
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Gerenciamento da Infraestrutukma execucao das implantacdes das tubulacdes
(qualidade dos projetos, materiais e médo de obra) e a substituicdo das mesmas
guando o histérico de problemas assim justificar

Gerenciameto da Hidrometria: busca o acompanhamento dos hidrometros
instalados com a priorizacdo e substituicdo daqueles sujeitos a maiores
submedicdesdevido ao envelhecimento ou a inadequacdo da sua capacidade
nominal ao perfil de consumo do cliente (trocas @néivas) e a substituicdo dos
hidrobmetros quebrados (trocas corretivas);

Combate as Fraudes e Irregularidades: representa o monitoramento das variagdes
de consumos dos clientes, com a identificacdo de potenciais irregularidades
(ligacdes clandestinas owatevacdes de ligacdes consideradas inativas), inspecao
em campo, acatamento de denuncias e posterior regularizacdo dos problemas
constatados;

Modernizacdo do Sistema Comercial: representa a implantacdo e modernizacao
permanente dos sistemas informatizagos processam e consolidam os dados
das atividades ligadas a apuracdo de consumos, compatibilizacdo dos ciclos de
leitura com os setores de abastecimento, faturamento, consisténcias etc.;
Atualizacdo do Cadastro Comerciasforco para a manutencdo dodastro
atualizado, eliminacéo de ligac6es sem hidrébmetros e agilidade no cadastramento

das novas ligacoes.

Outras medidas importantes a serem consideradesmbates gestédo dperdasséao

T

T
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Implantacdo de umigema de informacdo de suporte operaciongéstao das
perdas;

Atendimento telefénico (24 h) para recebimento das informacdes da populacéao a
respeito dos vazamentos visiveis e acionamento das equipes de manutencao, entre
outras coisas;

Equipes treinadas e com logistica adequada para fazer as esededazao,
pressdo, perdas de carga, curvas de bomba etc. (pitometria), Uteis na gestdo do

abastecimento de agua e das perdas;
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1 Monitoramento do sistema (pressdes e vazdes) em pontos estratégicos do sistema
e auxilio de modelagem matematica para diagrmstiproposicao de solucoes;

1 Envolvimento de todos os técnicos e do corpo gerenciaBMIESA.
7.1.6 Diretrizes Gerais de Seguranca Hidrica

Conforme oMinistério do Desenvolvimento Regional (MDR) Plano Nacional de
Seguranga HidricdPNSH, 2019% determina ge a seguranca hidrica é condicdo
indispensavel para o desenvolvimento social e econbmico, especialmente quando se
verificam os impactos causados pelos eventos hidrologicos extremos ocorridos na atual

década no Brasil.

A Seguranca Hidrica, de acordo contanceito da Organizacdo das Nac¢des Unidas
(ONU), existe quando ha disponibilidade de agua em quantidade e qualidade suficientes
para o atendimento as necessidades humanas, a pratica das atividades econdmicas e a
conservacao dos ecossistemas aquaticosp@anthada de um nivel aceitavel de risco
relacionado a secas e cheias, devendo ser consideradas as suas quatro dimensées como

balizadoras do planejamento da oferta e do uso da agua em um pais.

Os fatores que ameacam uma desejada situacao de equilibreuséerdo populacional,
principalmente nas areas urbanas, e o crescimento econémico, que geram ampliacdo da
demanda de &gua, bem como as mudancas climaticas e os seus efeitos nos eventos
hidrologicos extremos. Esses fatores de desequilibrio de balangmhabsociados a
auséncia de planejamento e ac¢des institucionais coordenadas e de investimentos em
infraestrutura hidrica e saneamento, desencadeiam cenarios de Inseguranca Hidrica e, no

limite, a instalac@o de crises, tais como as que afetaram o Brasiltinwos sete anos.

Para reverter um quadro de Inseguranca Hidrica é possivel atuar de modo tradicional
mediante a implantacdo de infraestrutura hidrica e o aperfeicoamento da gestdo de
recursos hidricos (planejamento, controle do uso da agua, monitboaroperacdo e

manutencao de sistemas hidricos etc.). Adicionalmente, € importante incorporar medidas

18 Ministério do Desenvolvimento Regional (MDRPlano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH). 20109.
Disponivel emhttps://arquivos.ana.gov.br/pnsh/pnsh.pgtfesso em: 06 set 2022.
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para gestao de riscos, em detrimento da resposta a crises, 0 que envolve um conhecimento

aprofundado da vulnerabilidade e da exposicdo do ambiente dergiyum evento,

visando a proposicao de acdes dirigidas ao aumento da resiliéncia da &rea envolvida.

Devese buscar, em sintese, um cendrio ideal de Seguranca Hidrica em que a

infraestrutura esteja planejada, dimensionada, implantada e gerida adeduegdame

atendendo tanto ao equilibrio entre a oferta e a demanda degaguto a situacdes

contingenciais, fruto da vulnerabilidade a eventos climéticos extremos.

Nesse

sentido, identifiecee medidas estruturantes quenunicipio de Itabunaevera

incluir para a garantia qualitativa e quantitativa dos mananci@iso

l
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Plano de Seguranca a Agua (PSA), instituido pela Organizac&o Munidal da Satde,
e voltado para a garantia da qualidade da agweopavastecimento humano;

Plano de Segurangdidrica (PSH), que abrange a gestdo dos riscos inerentes a
gualidade e a quantidade da agua fonecida pelos mananciais, instituido pela ANA
através do Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH);

Plano de Seguranca de Barragens, orientado para a segursiesirdiairas das
barragens uizadas coio mananciais urbanps

Plano de Emergéncia e Contingénmais detalhados e que deapresentar a
metodologia para: implementacéo, controle, melhoria continua de medidas de
seguranca, emergéncia, contingéncia,orzmento e monitoramento, além da
avaliagdo dos cenarios programados e ndo programgal@s Sistemas de
Abastecimento de Aguia SAA e Sistemas de Esgotamento SanitarBESda
EMASA. Deve ter commbjetivo estabelecer os parametros minimos para a
implanta;do do Sistema de Gestdo de Riscos dos servicos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario EMFSA, para o
enfrentamento de situagcdes emergenciais e 0 estabelecimento das medidas de
contingénciainclusive de racionamento de agyae ecaiam sobre os referidos
servicos, bem como para o posterior gerenciamembnitoramento e avaliacao

de eventos programadogeentomao programados.
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7.1.7 Solucdes individuais para o abastecimento de agua

Para o municipio de Itabuna, a implementacéo de &eduipdividuais de abastecimento
desempenha um papel importante, tanto para atender a demanda da zona rural quanto para
complementar o fornecimento nas areas urbanas. E fundamental, contudo, diferenciar as
fontes e tecnologias apropriadas para o consummaha (usos nobres) daquelas

destinadas a outros fins (usos néo nobres).

A captacdo e o armazenamento de agua de chuva, por exemplo, representam uma
excelente estratégia para suprir demandas que nao exigem padrdo de potabilidade. Essa
pratica deve ser incémada em larga escala, pois aumenta a disponibilidade hidrica local

a um custo relativamente baixo.

Seja na zona rural ou urbana, a agua de chuva é ideal para fins como irrigacao de jardins
e hortas, lavagem de pisos e veiculos, e descargas sanitarias. Ao utilizar essa fonte, evita
se 0 emprego de agua potavel, que passou por um complexo processorimnteatem

atividades que nao necessitam de tal qualidade.

Adicionalmente, a retencao de 4gua de chuva no proprio lote colabora para o0 manejo das
aguas pluviais urbanas, reduzindo o volume de escoamento que sobrecarrega o0s sistemas
de drenagem. Para gatiaia boa qualidade da agua armazenada, recorsnddimpeza
periodica de calhas e telhados, a instalacédo de filtros para reter detritos e o uso de um

desviador para o descarte do primeiro fluxo de chuva.

Enquanto a 4gua da chuva atende com excelénessas demandas secundarias, a
obtencdo de agua para consumo humano a partir de uma fonte individual exige uma

abordagem distinta, focada na protecdo da fonte e em cuidados sanitarios rigorosos.

Nesse contexto, a perfuracdo de poc¢os rasos (cacimbasgsnorgea alternativa viavel.
A construcao de um poco deve seguir critérios de protecdo, sendo posicionado a uma
distancia segura (minimo de 30 metros) e em nivel superior a possiveis focos de
contaminacao, como fossas ou currais. Recomseadpe seus prinres metros sejam

revestidos para evitar a infiltracdo de agua superficial, e que a estrutura seja coberta com
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uma laje segura e equipada com bomba para a retirada da agua, evitando o uso de baldes

gue podem introduzir contaminantes.

E imperativo ressaltajue a agua extraida de pocos n&o deve ser consumida diretamente.
Para garantir sua seguranca, sao indispensaveis duas etapas: a avaliacdo periddica da
gualidade da agua por meio de analises laboratoriais e a aplicacdo de um tratamento de
desinfeccdo simp&e como a cloragdo, antes do consumo, seguindo as orientacdes

técnicas dos 6rgaos de saude.

Por fim, vale notar que o abastecimento por meio de epipasdeve ser considerado

uma solucéo estritamente emergencial e temporéria, a ser utilizada apenas auand
fornecimento convencional estiver comprometido. Essa modalidade néo € recomendada
como solugdo permanente devido ao alto risco de contaminacdo da agua durante o

transporte e armazenamento.
7.2 SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Essa secdo apresenta as sisgoropostas para os servicogdgotamento sanitarae
Itabuna, onsiderando as varidveigremissas e demanda estabelecida para o Cenéario 1
do referido servigo.

7.2.1 Bacias de Esgotamento Sanitario

As bacias de esgotamento sanitario sdo unidades tersitesisenciais no planejamento

e gestdo dos sistemas de coleta e transporte de esgoto, definidas por caracteristicas
topogréficas que direcionam os fluxos de efluentes para um ponto Unico de coleta ou
tratamento. Essas unidades sdo delimitadas com basearaaiecisticas geograficas
especificas, representando areas de contribuicédo hidrica para os sistemas de coleta e sendo

um elemento fundamental para o planejamento do saneamento.

As éareas de contribuicdo, também conhecidas como bacias de contribuicdo, sao
delimitadas com base na topografia do terreno, tracando uma linha imaginaria ao longo

das elevacbes mais altas, que atua como divisor de aguas.
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Essas bacias sdo essenciais para o gerenciamento do esgoto ho municipio, garantindo que
0 esgoto gerado em umaedarespecifica seja conduzido para sistemas de tratamento
adequados antes de ser lancado no meio ambiente. A gestéo eficiente dessas bacias afeta
diretamente a qualidade da agua nos corpos d'agua receptores e a saude dos ecossistemas

aquaticos.

O gerenciameto inadequado das bacias de esgotamento sanitario pode resultar em graves
problemas ambientais e de salde. O tratamento insuficiente das aguas residuais pode
poluir corpos d'agua, contaminar o solo e afetar o abastecimento de agua potavel. Além

disso, o ancamento de efluentes ndo tratados ou parcialmente tratados pode favorecer a

proliferacdo de patdégenos e degradar a qualidade de diferentes ecossistemas.

Outros desafios incluem a capacidade limitada das infraestruturas de tratamento para lidar
com grands volumes de esgoto, especialmente em areas urbanas em crescimento. A
manutencdo e atualizacdo das instalacfes de tratamento sdo fundamentais para garantir

gue as bacias de esgotamento funcionem de forma eficaz.

A escolha do tipo de sistema (coletivo ndividual) é, portanto, baseada em uma andlise
das caracteristicas geograficas, demograficas e urbanisticas de cada bacia, buscando
sempre a solucdo mais adequada para o contexto especifico de cada area. A seguir, estao

apresentados os sistemas e baciandgibuicdo propostas para o municipio de Itabuna.
7.2.1.1 Sistema ETE S&o Pedro

O Sistema da ETE S&o Pedro é o maior dos propostos, recebendo a contribuicdo de um
total de dezoito bacias, somando uma vazéao estimada de 365,4%lgar#9 apresenta

o sistema com todas as bacias de contribuicdo e a localizacdo da ETE.

C1 6039 7



Figura 9: Mapa do Sistema ETE Séo Pedro
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.1.1 Bacia deEsgotamento 01

A Bacia de Esgotamento SanitarieOR, localizada na porcao leste do Distrito Sede,
atende o bairro Alto dos Canecos em uma area de 0,39 km? e um perimetro de 5,72 km.
Com uma vazéo total de 2,56 L/s, @B é parte do sistentletivo municipal. Para o
tratamento, seus efluentes sdo encaminhados paB0aBavés de uma nova elevatéria
(EEEO01) e, em seguida, para a ETE Séao Pedro

No bairro Parque Verde, na porcdo leste do Distrito Sede, ensentaBacia de
Esgotamento Satario B-02. Esta bacia possui uma area de 0,19 km2 e um perimetro de
1,79 km, e sua vazdao total é de 4,78 L/s. Como parte do sistema de esgotam&ato, a B
direciona seus efluentes para OB por meio de uma nova elevatoria (E&H. O
tratamento final corre na ETE S&o Pedro
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7.2.1.1.2 Bacia de Esgotamento 03

A Bacia de Esgotamento SanitarieOB esta localizada enties bairros Paraiso e Parque

Boa Vista, na porcao leste do Distrito Sede. Com uma area de 0,09 km2 e um perimetro
de 1,55 km, ela apresenta uma vagarial de 2,30 L/s. Considerando o fluxo d@B

a vazao total chega a 7,08 L/s. O esgoto é enviad@4 r meio da nova elevatoria

EEE-03, e o tratamento final se da na ETE S&o Pedro
7.2.1.1.3 Bacia de Esgotamento 04

Localizada entr@s bairros Jodo Soaresarque Boa Vista, na porcao leste do Distrito
Sede, a Bacia de Esgotament@8Bse estende por 0,22 km2 com um perimetro de 2,12
km. Sua vazéao parcial é de 16,02 L/s, mas ao receber os efluentes das-&cea8 B

05, a vazao total sobe para 61,56 L&agaPb tratamento, o efluente é bombeado pela nova
elevatéria EEED4 para a B)9 e, em seguida, para a ETE S&o Pedro

7.2.1.1.4 Bacia de Esgotamento 05

Com uma area de 1,14 km2 e um perimetro de 6,30 km, a BdXSaeBta localizada na
porcao leste do Distrito Sedeatende o bairro Califérnia. Sua vaz&o parcial € de 36,76
L/s. Ao incluir a vazéo da bacia®3, a vazao total atinge 38,47 L/s. Seus efluentes sao
encaminhados para a@®! por meio da elevatodria EHIS e, posteriormente, para a ETE

Sao Pedro para tratamen
7.2.1.1.5 Bacia de Esgotamento 08

Localizada na porg&o norte do Distrito Sede, a Badd8 Bbrange uma parte do bairro
Califérniaem uma area de 0,06 km2 e um perimetro de 1,14 km. Sua vazéo tatal € de
L/s. Este efluente é transferido paradB&5 por meioda nova elevatoria EEE@8 e,

finalmente, para &TE Sao Pedrpara tratamento
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7.2.1.1.6 Bacia de Esgotamento 09

A Bacia B-09, que fica no centro do Distrito Sede, atende os bairros Jodo Soares e Nossa
Senhora de Fatima. Com 1,02 km2 de area e um perimetro dien6, &6 possui uma
vazao parcial de 31,79 L/s. Ao receber os efluentes@& B vazéao total sobe para 93,36

L/s. O esgoto é direcionado para & B por meio da nova elevatoria EBBH e, em

seguida, para a ETE Sao Pedro para tratamento
7.2.1.1.7 Bacia de Esgotameto 10

No centro do Distrito Sede, a Bacia de Esgotamento 10 atende os bairros Santa Inés, Sao
Roque, Monte Cristo, Parque S&do Jodo e Castalia. Com uma éarea de 1,54 km2 e um
perimetro de 8,43 km, a bacia tem uma vazao parcial de 43,66 L/s. Recebendut® eflue

da B-11, a vazéo total se eleva para 48,68 L/s. O esgoto € entdo direcionado {i&a a B

por meio da nova elevatoria EEB, seguindo para a ETE Sdo Pedro

7.2.1.1.8 Bacia de Esgotamento 11

A Bacia B11, localizada no centro do Distrito Sede, atende parte dooldovo
Horizonte. Com uma é&rea de 0,09 km2 e um perimetro de 1,89 km, a bacia possui uma
vazao total de 5,02 L/s. Seus efluentes sdo encaminhados pateadrBvés da elevatoria

EEE11, e o tratamento final ocorre na ETE Sao Pedro
7.2.1.1.9 Bacia de Esgotamentd.2

Localizada no centro do Distrito Sede, a BacidZBcobre diversos bairros, com destaque

para Castélia e Pontalzinho. Sua area é de 1,71 km? e seu perimetro € de 8,72 km. Com
uma vazéo parcial de 44,25 L/s, a bacia recebe os efluentes das b@8j& B, B-13

e B-14, elevando a vazao total para 250,19 L/s. Por meio da elevatéria ja existente EEE

Centro, os efluentes sao direcionados pare3f B, por fim, para a ETE S&o Pedro
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7.2.1.1.1Bacia de Esgotamento 13

A Bacia B13, no centro do Distrito Sede, abrargge bairros Centro, Mangabinha e
Zildolandia. Ela tem uma area de 0,98 km2 e um perimetro de 5,26 km. Com uma vazao
total de 27,15 L/s, seus efluentes séo direcionados parb2aaBavés da elevatoria ja

existente EEEBMangabinha. O tratamento final ocorma ETE S&o Pedro
7.2.1.1.11Bacia de Esgotamento 14

Localizada no centro do Distrito Sede, a Bacid®Batende os bairros Santo Antonio,
Jardim Grapiuna e Novo Sao Lourengo. Sua area é de 1,96 km2 e seu perimetro é de 8,29
km. A vazdao total € de 36,76 L/s, eeftuente € encaminhado para @B por meio da
elevatoria EEEL4, uma nova instalagdo. Posteriormente, o tratamento ocorre na ETE Sao
Pedro

7.2.1.1.1Bacia de Esgotamento 29

No centro do Distrito Sede, a Bacia2B atende o bairro Parque Santa Clara. Com uma
area de 0,22 km2 e um perimetro de 2,14 km, a bacia apresenta uma vazao total de 2,38
L/s. O esgoto é enviado para &3B através da nova elevatéria EBE, e o tratamento

final ocorre na ETE S&o Pedro

7.2.1.1.13Bacia de Esgotamento 30

Atendendo os bairros na mangeul do Rio Cachoeira através de um novo interceptor, a
Bacia B30 esta no centro do Distrito Sede. Com uma area de 4,49 km2 e um perimetro
de 18,55 km, a bacia tem uma vazéao parcial de 61,30 L/s. Recebendo efluentes das bacias
B-01, B-29, B-31 e B34, avazdo total atinge 365,48 L/s. O destino final é a ETE S&o

Pedro, com a ajuda da ampliacao da Estacéo Elevatoria de Esgoto S&o Judas
7.2.1.1.1/Bacia de Esgotamento 31

A Bacia B 31, localizada no centro do Distrito Sede, atende os bairros Jacana e Jardim

PrimaveraCom 0,21 km? de area e 2,39 km de perimetro, sua vazao total é de 5,15 L/s.
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O efluente é direcionado para 8B por meio da nova elevatoria EBE, e o tratamento

final ocorre na ETE Sao Pedro
7.2.1.1.18Bacia de Esgotamento 32

Atendendo os bairros Vila Analia erdam Primavera no centro do Distrito Sede, a Bacia
B-32 tem uma area de 0,12 km2 e um perimetro de 1,66 km. Com uma vazao total de 5,16
L/s, o efluente é enviado para &3B pela nova elevatéria EER, e o tratamento final

se da na ETE Sao Pedro
7.2.1.1.1@acia deEsgotamento 33

A Bacia B33 abrange os bairros Vila Analia e Fonseca no centro do Distrito Sede, com
uma area de 0,45 km2 e um perimetro de 3,94 km. Sua vazao total é de 9,04 L/s. O efluente
€ encaminhado para a3l através da elevatoria EEB e, em sagda, para a ETE Séo

Pedro para tratamento
7.2.1.1.1Bacia de Esgotamento 34

A Bacia B34, no centro do Distrito Sede, atende os bairros Vila Anélia, Novo Séo
Caetano e Sarinha Alcantara. Sua area é de 0,83 km? e seu perimetro é de 5,26 km. A
vazao parcial é de ZM) L/s. Ao receber os efluentes das baci€82B B33, a vazéo

total aumenta para 43,90 L/s. Por fim, o efluente é direcionado paBg&r meio da

nova elevatéria EEB4, e o tratamento final acontece na ETE Sao Pedro

A Figura 10 apresenta o sistema coletor de esgotamento sari@rorE Sdo Pedyo
detalhando o encaminhamento dos efluentes das bacias de esgotamento. O fluxograma
ilustra o caminho de cada baciefresentada por “B e as esta¢des elevatorias de esgoto
(representadas por "EEE que conectam o sistema, até o destino final na Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) Sao Pedro
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Figura 10: Fluxograma do Sistema da ETE S&o Pedro
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.2 Sistema ETE Nova Califérnia

A ETA Nova Califérnia estd em construcdo a mais de uma déeamiin sua execucao
recentemente retomada por meio do Programa de Aceleracédo do Crescimento (PAC 2).

A Figurallapresenta as Bacias de Esgotamento que contrib@rd@sua vazao.
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Figura 11: Mapa do Sistema ETENova Califérnia
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.2.1 Bacia de Esgotamento 06

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada cBr06, esta localizadaa porcao
nordeste do Distrito Sede, entrebairros Califérnia e Nova Califérniagra uma érea de
0,16km2e um perimetro d&,02 km. A bacia B06 apresenta uma vazao parcial6iz2

L/s e uma vazado total d&649 L/s, considerando o recebimento dos efluentes

provenientes d&-07.

Integra o sistema coletivo de esgotamento sanitario proposto para o municipio, tendo seu

efluente direcionado paraEalE Nova Califérniaalém de receber os efluentes d@B

C1 6039 7



T "
“houe nunuu‘ﬂg‘fﬂs
e 34 s

7.2.1.2.2 Bacia deEsgotamento 07

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada cBrd@, esta localizadaa por¢ao
nordeste do Distrito Sede, atendendo o bairro Nova Califéonauma area de,27km?

e um perimetro d&,79 km.

A bacia B0O7 apresenta uma vazédo total de2¥0L/s e ntegra o sistema coletivo de
esgotamento sanitario proposto para 0 municipio, tendo seu efluente direcionado para a
B-06, por meio de uma nova elevatéria a ser implantada {&8Ee posteriormente

encaminhado para tratamento na ENdva Califonia. A

Figura 12 Fluxograma do Sistema da ETENova Califérnia

B-07 ; ETE NOVA
[ (EEE-07) B-06 [ CALIFORNIA }

Fonte: Equipe Fipe (2025).
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7.2.1.3 Sistema ETE EcoAmérica

Figura 13: Mapa do Sistema ETEEcoAmérica
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.3.1 Bacia deEsgotamento 15

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada dd+i6, esta localizadao centro do
Distrito Sede, e é responsavel por atender o condominio EcoAménigajma area de

0,44kmz2e um perimetro d&,05 km.

A bacia B15 apresenta uma vazadaiode 1,39 L/s entegra o sistema coletivo de
esgotamento sanitario proposto para 0 municipio, tendo seu efluente direcionado para a
ETE EcoAmérica. Arigural4 apresenta o fluxograma do sistema.
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Figura 14: Fluxograma do Sistema da ETEEcoAmérica
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.4 Sistema ETE Novo Lomanto

Figura 15: Mapa do Sistema ETENovo Lomanto
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Fonte: Equipe Fipe (2@2.

7.2.1.4.1 Bacia de Esgotamento 16

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada ddf6, esta localizadao centro do
Distrito Sede, atendendo os bairros Manoel Ledo, Santa Catarina, Bananeira, Lomanto

Janior e Nova Itabunapm uma area d2,52km2e um perimetro d&2,21 km.

A bacia B16 apresenta uma vazéo total de 20,92 Listegra o sistema coletivo de
esgotamento sanitario proposto para o0 municipio, tendo seu efluente direcionado para a

ETE Novo Lomanto.
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Figura 16. Fluxograma do Sistema da ETENovo Lomanto
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.5 Sistema ETE Joge Amado

Figura 17: Mapa do Sistema ETEJorge Amado
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.5.1 Bacia de Esgotamento 17

Localizada na porgéo oeste do bairro Nova Itabuna, no centro do Distrito Sede, a Bacia
de Esgotamento-B7 abrange uma area @9 km2 com um perimetro de 1,89 km. A
vazao total gerada nesta area € de 5,01 L/s. Conforme o sistema proposto, seu efluente
sera bombeado para aZR através de uma nova estacao elevatéria {8k V), que

ser& construida no local da antiga Estalgi®ratamento Urbis IV, para entdo seguir rumo

a ETE Jorge Amado
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7.2.1.5.2 Bacia de Esgotamento 18

O esgoto da Bacia-B8 é destinado a-B0, utilizando a estacao elevatdria EHtge

Amado. Esta bacia, situada no bairro Jorge Amado, possui uma area de 0,1%®km2 e g
uma vazao prépria de 4,70 L/s. No entanto, ao receber os dejetelOdali vazao total

de contribuicéo para o sistema sobe para 10,08 L/s antes de seguir para o tratamento final

na ETE Jorge Amado
7.2.1.5.3 Bacia de Esgotamento 19

A funcdo da Bacia B9 é ctetar o esgoto de uma area de 0,11 km2 no bairro Jorge
Amado, gerando uma vazéao total de 5,38 L/s. Dentro do sistema de esgotamento proposto,
todo o seu efluente sera direcionado paral8BPara que isso ocorra, sera implantada
uma nova estacdo eleva®wr(EEE19), garantindo que o volume siga o fluxo para
tratamento na ETE Jorge Amado

7.2.1.5.4 Bacia de Esgotamento 20

A Bacia B20 funciona como um ponto de confluéncia crucial no sistema. Embora sua
area de captacao direta seja de apenas 0,06 km2 no bairro doage fgerando 2,18

L/s), sua importancia esta em receber todo o volume das bat&& B21. Com esse
acumulo, a vazéo total que passa por ela chega a expressivos 26,57 L/s, sendo entdo

diretamente encaminhada para a Estacdo de Tratamento de Esgofindadige
7.2.1.5.5 Bacia de Esgotamento 21

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada ddfa, esta localizadao centro do
Distrito Sede, atendendo os bairros Sinval Palmeira e Urbis IV, com uma area de 0,55
km2 e um perimetro de 3,59 ki bacia B21 apresenta uma vazao parcialg@lL/s e

uma vazao total d&4,32L/s, considerando o recebimento dos efluentes provenientes da
bacia B17.
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Integra o sistema coletivo de esgotamento sanitario proposto para 0 municipio, tendo seu

efluente direcionado pageB-20,por meio de uma nova elevatoria a ser implantada{EEE

21), e posteriormente encaminhado para tratamento nal&tEe Amado

Figura 18 Fluxograma do Sistema da ETEJorge Amado

ETE JORGE
AMADO

[ B-17 _[ B-21
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i
B-19 B-18
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.6 Sistema ETETop Park

Figura 19: Mapa do Sistema ETETop Park
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Fonte: Equipe Fipe (2025).
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7.2.1.6.1 Bacia de Esgotamento 22

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada d&f2@, esta localizadao centro do
Distrito Sede, atendendo o bairro Top Padgn uma area de 0,58 km2 e um perimetro
de 5,15 km.

A bacia B22 apresenta uma vazao total de 2,51 L/stegra o sistema coletivo de
esgotamento sanitario proposto para 0 municipio, tendo seu efluente direcionaao para
ETE Top Park.

Figura 20: Fluxograma do Sistema da ETETop Park

ETE
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Fonte: Equipe Fipe (2025).
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7.2.1.7 Sistema ETE Maria Matos

Figura 21:. Mapa do Sistema ETEMaria Matos
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.7.1 Bacia de Esgotamento 23

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada cBr28, esta localizadaa porcao
Noroeste do Distrito Sede, atendendo o bairro Maria Matos, com uma area de 0,20 km2 e

um perimetro de 2,72 km.

A bacia B23 apresenta uma vazao total de 1,17 L/stegra osistema coletivo de
esgotamento sanitario proposto para 0 municipio, tendo seu efluente direciona@o para
ETE Maria Matos.
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Figura 22: Fluxograma do Sistema da ETBMaria Matos
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.8 Sistema ETE S&o José

Figura 23 Mapa do Sistema ETES&0 José
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

39°19'48,000"W

7.2.1.8.1 Bacia de Esgotamento 24

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada cBr2d, esta localizadaa por¢cao
Noroeste do Distrito Sede, atendendo parte do Centustiial, com uma area de 0,27

km2 e um perimetro de 2,16 km.

A bacia B24 apresenta uma vazédo total de 3,71 L/stegra o sistema coletivo de
esgotamento sanitario proposto para o municipio, tendo seu efluente direcionaalo para
ETE Séo Joseé.
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Figura 24: Fluxograma do Sistema da ETES&0 José
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.9 Sistema ETE Ferradas

Figura 25Mapa do Sistema ETEFerradas
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.9.1 Bacia de Esgotamento 25

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada cBr28, esta localizadaa porcao
Noroeste do Distrito Sede, atendendo uma parte do bairro Ferradas com uma area de 0,46
km2 e um perimetro de 3,87 kdw.bacia B25apresenta uma vazao parcial@3L/s e

uma vazao total d&5,23L/s, considerando o recebimento dos efluentes provenientes da
bacia B26.
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Integra o sistema coletivo de esgotamento sanitario proposto para 0 municipio, tendo seu
efluente direcionado para BTE Ferradagpor meio de uma nova elevat a ser
implantada (EEE25).

7.2.1.9.2 Bacia de Esgotamento 26

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada cBr26, esta localizadaa porcéao
Noroeste do Distrito Sede, atendendo uma parte do bairro Ferradas com uma area de 0,73
km2 e um perimetro de 4,86 kiv.bacia B26 apresenta uma vazao parcialdj@4L/s e

uma vazao total d&2,30L/s, considerando o recebimento dos efluentes provenientes da
bacia B26.

Integra o sistema coletivo de esgotamento sanitario proposto para 0 municipio, tendo seu
efluente diremnado para a 25,por meio de uma nova elevatoria a ser implantada{EEE

26), e posteriormente encaminhado para tratamento n&FEfiredas
7.2.1.9.3 Bacia de Esgotamento 27

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada cBr2d@, esta localizadaa porcéo
Noroeste do Distrito Sede, atendendo uma parte do bairro Ferradas com uma area de 0,12

km2 e um perimetro de 1,55 km.

A bacia B27 apresenta uma vazéo total de 2,36 L/stegra o sistema coletivo de
esgotamento sanitario proposto para o municipio, tendo seu efluente direcionado para a
B-26, por meio de uma nova elevatéria a ser implantada {EBEe posteriormente

encaminhado para tratamento na Bdtradas
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Figura 26. Fluxograma do Sistema da ETH-erradas
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.10Sistema ETE Jubiaba e Gabriela

Figura 27: Mapa do Sistema ETEJubiaba e Gabriela
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Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.10.1Bacia de Esgotamento 28

A Bacia & Esgotamento Sanitario, denominada c@v@4, esta localizadaa porcao
Noroeste do Distrito Sede, atendendo o bairro Nova Esperanca, com uma area de 0,27

km2 e um perimetro de 2,15 km.
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A bacia B28 apresenta uma vazéo total de 10,26 Listegra o sist@a coletivo de
esgotamento sanitario proposto para 0 municipio, tendo seu efluente direcionaao para
ETE Jubiaba e Gabriela.

Figura 28 Fluxograma do Sistema da ETEJubiaba e Gabriela
[ s | Toumeer |

Fonte: Equipe Fipe (2025).

7.2.1.11Sistema ETE Dani¢ Gomes

Figura 29: Mapa do Sistema ETEDaniel Gomes
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Fonte: Equipe Fipe (2025).
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7.2.1.11.1Bacia de Esgotamento 35

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada d&+86, esta localizadao centro do
Distrito Sede, atendendo os bairros Vale do Sol, Maria Pinheiro, Sao Caetano, Pedro

Jerdnimo e Jardim Vitoria, cooma area dé&,63km2e um perimetro dg,34 km.

A bacia B35 apresenta uma vazéao total de 46,29 Listegra o sistemaoletivo de
esgotamento sanitario proposto para 0 municipio, tendo seu efluente direcionado para a
B-36 por meio de uma nova elevatéria a ser implantada {BftEe posteriormente

encaminhado para tratamento na EJd&hiel Gomes
7.2.1.11.Bacia de Esgotamento 36

A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada d8+86, esta localizadao centro do
Distrito Sede, atendendo os bairros Pedro Jerdnimo, Zizo e Sao Relomoia B36
apresenta uma vazao parcialldg5L/s e uma vazéao total &,94L/s, considerando o

recbimento dos efluentes provenienteddeaia B35.

Com uma area de 0,69 km2 e um perimetro de 3,69rkegra o sistema coletivo de
esgotamento sanitario proposto para o0 municipio, tendo seu efluente direcionado para a
ETE Daniel Gomesalém de receber adluentes da bacia-B5

Figura 30: Fluxograma do Sistema da ETEDaniel Gomes
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Fonte: Equipe Fipe (2025).
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7.2.1.12Sistema ETE Itamaraca

Figura 31: Mapa do Sistema ETEltamaraca
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Fonte: Equipe Fipe (2025).
7.2.1.12.1Bacia de Esgotamento Itamaraca
A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada c®BAIDAMARACA , estéa localizada
no Distrito ltamaraca, com uma area de 0,06 km2 e um perimetro de 1,40 km.

A bacia BITAMARACA apresenta uma vazao total de 0,62 L/snegra o stema
coletivo de esgotamento sanitario proposto para o municipio, tendo seu efluente
direcionado para ETE Itamaraca.

Figura 32 Fluxograma do Sistema da ETHtamaraca
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Fonte: Equipe Fipe (2025).
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7.2.1.13Sistema ETE Mutuns

Figura 33 Mapa do Sistema ETEMutuns
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Fonte: Equipe Fipe (2025).
7.2.1.13.1Bacia de Esgotamento Mutuns
A Bacia de Esgotamento Sanitario, denominada cBAMIUTUNS, esta localizadao
Distrito Mutuns, com uma area de 0,08 km2 e um perimetro dé&kh.74

A bacia BMUTUNS apresenta uma vazéo total de 1,21 Lfgtegra o sistema coletivo
de esgotamento sanitario proposto para o municipio, tendo seu efluente direcionado para
a ETE Mutuns.

Figura 34: Fluxograma do Sistema da ETEMutuns
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Fonte: Equipe Fipe (2025).
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7.2.2 Estacdes de Tratamento de Esgoto Propostas

O cenario atual do municipio de Itabuna evidencia um quadro alarmante na qualidade dos
servicos de esgotamento sanitario, com um indice de tratamento de esgoto real que é
pratimamente nulo. A maioria de suas estacdes de tratamento ndo opera e as que
funcionam o fazem de maneira inadequada e nédo conforme, o que reflete a necessidade
urgente e critica de investimentos em infraestrutura sanitaria, planejamento estratégico e
acOes cordenadas para melhorar a qualidade de vida da populagéo e preservar os recursos

hidricos da regido, especialmente o Rio Cachoeira.

Itabuna precisa enfrentar desafios estruturais profundos, como a construcao e reativacao
de estacOes de tratamento de esgpie sejam eficientes e tenham capacidade para
atender a demanda do municipio, além da expansdo e manutencdo da rede coletora. A
implementacédo de politicas publicas voltadas ao saneamento basico deve ser tratada como
prioridade maxima, alinhaneke as dirgizes do Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB) e ao Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026/2020), que estabelece a

meta de universalizacao dos servicos de esgoto até 2033.

A superacdo desse déficit histérico no tratamento de esgoto ndo apehaseihorias
diretas e essenciais para a saude publica e para a recuperacdo ambiental, mas também
contribuira para o desenvolvimento econdémico e social de Itabuna, promovendo

dignidade e uma qualidade de vida sustentavel para seus habitantes.

Nesse conter, 0 plano de a¢do para a universalizacdo do esgotamento sanitario em
Itabuna contempla a instalacado de oito Esta¢gfes de Tratamento de Esgoto (ETEs). O
detalhamento de cada estacéao, incluindo suas respectivas capacatamlds éicio das

obras esta casolidado nalrabela42.

Tabela42 Relacdo das ETEs projetados para Itabuna

ETE Vazao (L/s) | Ano de Implantacéo
ETE SadPedro 365 2026
ETE Novo Lomanto 21 2026
ETE Maria Matos 1 2026
ETE Nova Califérnia 16 2026
ETE Daniel Gomes 63 2026
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ETE Vazéao (L/s) | Ano de Implantac&o
ETE Ferradas 15 2032
ETE Itamaraca 1 2028
ETE Mutuns 1 2027

Fonte: Equipe Fipe (2025).
Detalhan-se, em seguidas solu¢desecnologicas selecionadas para a implantacdo das
novas estacfes de tratamento. A escolha de cada tecnologia foi pautada em critérios
rigorosos de eficiéncia, robustez operacional e conformidade com a legislacdo ambiental
vigente, assegurando que os eflesntratados atendam plenamente aos padrbes de

langcamento estabelecidos pelas normas federais e estaduais
7.2.2.1 ETE S&o Pedro

A implantacéo da nova Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Sdo Pedro surge como a
principal solu¢cdo para o sistema de esgotamentoasando municipio de Itabuna,
marcando um avanco significativo na gestdo de saneamento basico local. Projetada para
uma vazao de 365,48 L/s, estimada considerando as bacias a serem atendidas, a ETE
representa um passo estratégico rumo a universalizac&atdmento de esgoto e a

melhoria das condigcbes ambientais e de saude publica.

A implantagdo do projeto foi planejada em um formato modular, visdidm os
investimentos ao longo dos andsexecucdo ocorrerd em trés etapas distintas, com o
primeiro mdalulo (100 L/s) previsto para 2027, o segundo (130 L/s) para 2029 e o terceiro

(140 L/s) a ser concluido em 2031, totalizando a capacidade de projeto da estacao.

Atualmente, a estagcéo opera por meio de lagoas de estabilizagdo. No entanto, o sistema
existertie sera desativado e substituido por uma nova unidade tecnologicamente superior,

baseada em reator UASB seguido por lodos ativados.

Além disso, a unidade ird receber as contribuicdes de um expressivo numero de bacias de
esgotamento, sendo elas®8B B-02, B-03, B-04, B-05, B-08, B-09, B-10, B-11, B12,
B-13, B-14, B-29, B-30, B-31, B-32, B33 e B34.

A localizacdo prevista para a instalacdo da nova ETE sera a mesma da unidade existente.

O terreno disponivel, com uma area aproximada de 10 hectares, € considerado suficiente
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para abrigar a futura e moderna estrutura, viabilizando a implementacéo disteva s

de tratamento.

Para a ETE Sao Pedro sdo propostos processos anaerébios e aerébios, adotando
tecnologias modernas e eficientes para a remog¢ao da matéria organica presente no esgoto.
Essa abordagem integrada assegura uma alta eficiéncia no tratdaneatigria organica
biodegradavel, aliando sustentabilidade ambiental a custos operacionais reduzidos, um

aspecto essencial para a viabilidade econémica e operacional da nova unidade em Itabuna.

Além do tratamento primério e secundario, o efluente fevadl submetido a um processo
de desinfeccdo com cloro, garantindo a eliminacdo de patdégenos e a seguranca ambiental

antes do langcamento no corpo receptor, que € o Rio Cachoeira.

Inicialmente, o esgoto bruto, proveniente da rede coletora, sera conduzidaaenhto
preliminar, onde ocorre a remogéao de solidos grosseiros por meio de peneiras, seguida da
retirada de areia em um desarenador. ApOs essa etapa, a vazdo do esgoto serd medida
utilizando uma Calha Parshall, assegurando o monitoramento precisoxdoqtie

adentra a estacao.

Em seguida, o esgoto sera encaminhado para os Reatores UASB (Reatores Anaerdbios
de Manta de Lodo). Nessa etapa, aproximadamente 65% da matéria organica é removida,
utilizando processos anaerdbios que garantem alta eficiénciabaotd consumo

energético. Apos o tratamento anaerdbio, o efluente seguird para o sistema de tratamento
aerébio, que é composto por tanques de aeracdo no sistema de lodos ativados,

responsaveis pela remo¢ao complementar da carga organica remanescente.

O efluente tratado nos tanques de aeracdo serd conduzido para os decantadores
secundarios, onde ocorre a clarificacdo, com a remoc¢ao dos sélidos em suspensao. Para
otimizar o processo bioldgico, parte do lodo retido nos decantadores é recirculada para a
entradados tanques de aeragdo, garantindo um maior controle do sistema. Apés a
decantacédo, o efluente clarificado passara por um tanque de contato com cloro, onde

ocorrera a desinfeccao final, antes de ser lancado de forma segura no Rio Cachoeira.

C1 6039 7



O lodo em excsgso gerado no tratamento aerobio € direcionado para os reatores
anaerébios para estabilizacdo, enquanto o lodo estabilizado nos reatores UASB é
desaguado em centrifugas antes de sua destinacdo final. Esse processo integrado, ao
combinar as tecnologias amékia e aerdbia, proporciona uma solucdo robusta,
sustentavel e economicamente viavel para o tratamento de esgoto de Itabuna, garantindo

a protecdo do meio ambiente e o atendimento as mais rigorosas normas sanitarias.

O processo de tratamento degtddade esta apresentado no fluxograma ilustrado na

Figura35.

Figura 35: Fluxograma de tratamento da ETES&o Pedro

Saida d_;) biogas
Reator UASB
Tanque de Decantador

Aeracio secundario Desinfeccao

Tratamento preliminar

I i -

Corpo receptor

Centrifuga

Fonte: Equipe Fipe (2025
Por fim, é importante destacar qu&8E S&o Pedrcegquipada com um reator UASB,
gera biogas como subproduto do processo anaerébico de tratamento do lodo. Esse biogas
® composto principal mente por metano (CH
uma fonte de energia renovavel que pode ser utilizada para gerar calor ou eletricidade.
Uma alternativeé a queima do biogas em um queimadiard), sendo que cada opcao

apresenta vantagens e desvantagemsforme apresentado na TABELA
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Aspectos

Aproveitamento do Biogas \

Queima do Biogas

Vantagens

Reducao de impactos
ambientais

Contribui para a reducéo de
emissdes de metano, um pote
gas de efeito estufa.

A queima completa do biogas

elimina o metano, que € um gé

de efeito estufagsultando em
menor impacto ambiental.

Geracdo de energia

O biogéas pode ser utilizado pa
gerar energia elétrica ou térmig
contribuindo para a
autossuficiéncia energética d
ETE.

A queima pode ser aproveitad
para gerar energia térmica, alé
dereduzir os custos operaciong

Eficiéncia do process(

O aproveitamento de energig
permite a utilizacdo do biogas
forma produtiva.

A gueima completa garante a
destruicdo de compostos
organicos no biogas, eliminand
gualquer risco de contaminaca

Deswantagens

Custo inicial elevado

Requer investimento
significativo em tecnologia de
geracao de energia (geradore

motores, etc.).

A instalacdo do queimador e
sistemas de seguranca pode g¢
custos iniciais elevados.

Manutencéo e
complexidade

Sistemas de aproveitamento (
biogas exigem manutencao
constante e sdo mais complex
de operar.

A queima, embora mais simple
também exige manutencéo
periddica para garantir a
eficiéncia e seguranca.

Emi ss»es

A gueima do b
embora em menor quantidade
que 0 metano.

A queima tamb®
de forma controlada, e contriby
para a neutralizag&do do impaci

do metano.

Sistemas de controle
monitoramento

Requer sistemas complexos p
monitoramento da producao ¢
uso de lwgas, além de
equipamentos de controle dg
geracao de energia.

Exige monitoramento da queim
mas o controle é mais simpleg
com o uso de queimadores e
sensores de chama.

Fonte: Equipe Fipe (2025).

Nesse contexto, a escolha pela queima do biogas na ETEe8&né recomendada, pois
oferece uma solucdo simplificada e direta. A queima elimina a necessidade de sistemas
complexos de geracdo de energia e a manutencao de equipamentos adicionais, o que reduz
custos operacionais elevados e desafios logisticos. diksn, esse processo € eficaz na
eliminacdo do metano, um potente gas de efeito estufa, contribuindo significativamente

para a reducao dos impactos ambientais da estacao.

Embora o custo inicial de implementacdo do sistema de queima seja elevado, a longo

prazo ele proporciona reducéo de custos operacionais, caso se opte pelo uso térmico da
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energia gerada, resultando em economia para a ETE. O processo também atende aos
requisitos regulatorios de seguranca e controle ambiental, facilitando o monitoramento
confinuo da producédo e da queima do biogas, garantindo conformidade com as normas

vigentes.

A proposta para a ETE Sao Pedro tem como objetivo assegurar a queima completa do
biogas gerado pelo reator UASB, em conformidade com as diretrizes da ABNT NBR

12209/201. Para realizar o aproveitamento do biogas, deve ser previsto, além das
unidades préprias do aproveitamento, pelo menos um queimador como unidade de

seguranca.

Além disso, a medicédo da vazao do biogas sera realizada em cada reator UASB, com a
instalacao d um sistema de medi¢cdo comyimss, permitindo o monitoramento continuo

da producédo de biogas e ajustes nos processos conforme necessario. Esses procedimentos
asseguram a operacao eficiente e a conformidade com a ABNT NBR 12209 de 2011.
Com essa proposta,ETE S&o Pedro se posiciona como uma solucdo moderna, alinhada

as melhores praticas e as exigéncias normativas, contribuindo para o desenvolvimento

sustentavel do municipio de Itabuna.
7.2.2.2 ETE Daniel Gomes

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Dafdelmes representa um projeto
estratégico para a expansdo do saneamento no municipio, cujo projeto foi concedido pela
EMASA. Embora sua construgcdo ainda n&o tenha sido iniciada, a unidade foi
dimensionada para atender as bacias de esgotam@&ate B 36, esua implantacao sera
determinante para promover melhorias significativas nas condi¢cdes sanitarias e

ambientais da regido.

O planejamento da estacdo prevé uma implantacéo dividida em 3 médulos, permitindo
gue os investimentos acompanhem o crescimento oo e a demanda futura.

Conforme o cronograma, a implantacao ocorrera da seguinte forma:

9 Modulo I: Vazao de 22,1 L/s, com inicio em 2026;
1 Modulo Il: Vazéo de 22,0 L/s, com inicio em 2030;
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1 Modulo llI: Vazéo de 20,0 L/s, com inicio em 2033.
Ao final, a ETE Daniel Gomes tera uma capacidade total instalada de 64,1 L/s.

O processo de tratamento proposto configura uma solucdo hibrida e sustentavel,
combinando a robustez de um reator UASB com a eficiéncia ecolégica de um sistema de
Wetlands (alagados construgJoNa primeira etapa, o esgoto bruto € encaminhado aos
Reatores UASB, onde ocorre o tratamento anaerobio. Nessa fase, aproximadamente 65%
da matéria organica é removida com alta eficiéncia e baixo consumo energético, tratando

a maior parte da carga poloia.

Apébs o tratamento primario no reator UASB, o efluente é direcionado para a etapa de
polimento nos Alagados Construidos (Wetlands). Esses sistemas utilizam plantas como
elemento principal para a purificacéo final do esgoto. O efluente percola akdvasas
preenchidas com material de suporte (como areia ou cascalho) e vegetacao, sendo tratado
por processos biolégicos que incluem a acdo de microrganismos e a absorcdo de
nutrientes pelas plantas. As principais vantagens dessa tecnologia sdo sua
sustetabilidade, o baixo custo operacional e a alta eficiéncia na remocao de poluentes

remanescentes, além de permitir uma excelente integracdo paisagistica ao ambiente.

A implantacdo da ETE Daniel Gomes, com essa configuracdo tecnolbgica, ndo s6
ampliara a cobrtura de tratamento de esgoto no municipio, mas também o fara de
maneira inovadora, aliando eficiéncia de engenharia com uma solucdo baseada na

natureza.
7.2.2.3 ETE Nova Califérnia

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Nova Califérnia representa um

empreendimeto de infraestrutura sanitaria de grande relevancia para o municipio,

projetado para atender integralmente as bacias de esgotarm@éte BO7. A unidade,

cuja implantacao foi iniciada no ambito do Programa de Aceleracdo do Crescimento 2

(PAC 2), foi dinensionada para uma capacidade de tratamento de até 25 L/s.

O PAC 2 foi um amplo programa de investimentos do Governo Federal, vigente entre

2011 e 2014, que direcionou recursos para setores estratégicos em todo o pais, como
C1 6039 7
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transportes, energia, habitac&p notadamente, saneamento basico. O objetivo era
acelerar o desenvolvimento da infraestrutura nacional, e a inclusdo da ETE Nova
Califérnia neste programa atesta sua importancia para a meta de universalizacdo dos

servi¢os de esgoto e para a melhoria daegublica e ambiental na regiéo.

A solucéo tecnoldgica adotada para a ETE configura uma linha de tratamento integrada
e sustentavel, composta por um reator UASB para a remocdo primaria da matéria
organica, seguido por um sistema de wetlands (alagadefwhoios) para o polimento
secundario do efluente e um leito de secagem para o manejo adequado do lodo. Apés o
ciclo de tratamento, o efluente final sera conduzido por um emissario de
aproximadamente 110 metros até seu ponto de langcamento em um afludtie do

Cachoeira, em conformidade com as normas ambientais.

Contudo, a plena operacionalizacdo do sistema e a efetiva coleta de esgoto na area de
abrangéncia estdo diretamente condicionadas a retomada e a conclusao das obras em
curso. Embora parte do bairova California ja possua rede coletora implantada pela
EMASA, estudos indicam a necessidade de executar um trecho complementar de
aproximadamente 5,5 km de rede para garantir que a totalidade dos efluentes gerados na

localidade seja devidamente intercelat@ conduzida para tratamento.

Para superar os desafios topograficos da area e assegurar a integracdo completa do
sistema, o projeto prevé, adicionalmente, a implantacdo de uma estagéo elevatéria de
esgoto. Esta unidade seré estrategicamente localijastande do coletor principal e seré
responsavel por bombear o esgoto coletado nas areas mais baixas até a ETE Nova
Califérnia. A concluséo deste conjunto de obras €, portanto, fundamental para que o
empreendimento atinja seu objetivo final de promoverasarato adequado e qualidade

de vida para a populagéo atendida.
7.2.2.4 ETE Novo Lomanto

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Novo Lomanto representa um marco
significativo no avanco da infraestrutura de saneamento do municipio, encorgeando

atualmente com ssaobras em andamento. Este projeto é de fundamental importancia
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para a estratégia de universalizacdo do tratamento de esgoto, tendo sido projetado para
atender especificamente a bacia de esgotameh& 8m uma capacidade de tratamento
de 33,12 L/s.

A sducéo tecnoldgica adotada para esta unidade combina eficiéncia e sustentabilidade,
por meio de uma linha de tratamento integrada. O processaseiciam um reator UASB
(Reator Anaerébio de Manta de Lodo), responsavel pelo tratamento primario robusto,
once a maior parte da carga organica € removida por processos anaerobios de baixo custo
energético. Subsequentemente, o efluente é direcionado para um sistema de wetlands
(alagados construidos), que promove uma etapa de polimento ecolégico, utilizando
proceses naturais para remover os poluentes remanescentes. Por fim, um leito de
secagem garante o manejo e a disposicédo adequada do lodo gerado, completando o ciclo
de tratamento.

A conclusédo e entrada em operacdo da ETE Novo Lomanto serdo determinantes para a
ampliacdo da cobertura dos servicos de saneamento na sua area de influéncia. Os
impactos positivos esperados sdo expressivos e abrangem a melhoria direta da qualidade
ambiental, com a despolui¢do de corpos d'agua locais, avancgos significativos na saude
publica, pela reducdo de doencas de veiculacdo hidrica, e um forte impulso a

sustentabilidade urbana, valorizando a regido e promovendo maior qualidade de vida para

a comunidade.
7.2.2.5 ETE Maria Matos

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Maria Matos é mais urpooemte
estratégico no plano de expansao do saneamento municipal, encostaatdalmente

em fase de projeto. A unidade foi concebida como uma solucdo descentralizada para
atender especificamente a Bacia de Esgotamento Sanit@3y &ndo dimensionada

para uma vazao de 1,17 L/s, adequada a demanda local.

Para esta estacao, sera adotado um modelo tecnolégico similar ao ja proposto para outras
unidades modernas no municipio, como as ETEs Novo Lomanto e Nova California. A

linha de tratamento seguira, parta, a combinacao sustentavel e eficiente de um reator
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UASB para a fase primaria, seguida pelo polimento do efluente em um sistema de
wetlands (alagados construidos), com o lodo sendo tratado em leitos de secagem. Essa
padronizacdo assegura uma abordageres& e comprovadamente eficaz para o

tratamento em diferentes escalas.

Apbés o ciclo de purificacdo, o efluente tratado sera conduzido por um emissario de
aproximadamente 80 metros para seu langamento no Rio Cachoeira. Embora de menor
porte, a implantacdcadETE Maria Matos representar4 um avanco fundamental para as
condi¢bes sanitarias de sua area de abrangéncia, assegurando a destinacdo correta dos
efluentes, a protecdo da saude publica e contribuindo diretamente para a recuperacéo

ambiental do principalarpo hidrico da cidade.

7.2.2.6 ETE Ferradas

7z

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Ferradas é um novo e estratégico
empreendimento proposto no ambito do presente Plano Municipal de Saneamento Béasico,
visando expandir a infraestrutura sanitaria para areas alodatendidas. A unidade foi
projetada para ser responsavel pelo atendimento integral das bacias de esgotamento B
25, B-26 e B27, com uma vazéao de projeto de 15,23 L/s.

A tecnologia de tratamento selecionada para esta estacdo € a combinacédo de reator UASB
com um sistema de lodos ativados. Esta é uma solucédo de alta performance, que alia a
eficiéncia do tratamento anaerdbio do reator UASB na remocdo da carga organica
primaria com o polimento aerdbio intensivo do sistema de lodos ativados. O resultado é
um efuente final de elevada qualidade, que atende as mais rigorosas legislacGes

ambientais, configurando um processo compacto e de grande eficiéncia.
7.2.2.7 ETE ltamaraca

No distrito de Itamaracd, a situagdo do saneamento demanda uma intervencao urgente.
Embora exista um sistema de tratamento de esgoto em operagao, suas instalacdes atuais
encontrarrse em condicdes criticas e de obsolescéncia, comprometendo severamente a

eficiéncia do tratamento e representando um risco operacional e ambiental. Diante deste
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cenario, o Plano Municipal de Saneamento Basico recomenda a desativacao completa da
unidade existente e sua substituicdo por uma nova estacdo de tratamento moderna e

segua.

A nova ETE Itamaracd sera projetada para atender a bdt@enBraca, com uma vazao

de 0,62 L/s, adequada a demanda do distrito. A tecnologia proposta, composta por reator
UASB seguido de um sistema de lodos ativados, representa um salto qualitativo em
relacdo ao sistema atual. Essa configuracdo garantira ndo apenas maior eficiéncia na
remocéao de poluentes, mas também maior confiabilidade operacional e sustentabilidade

ambiental a longo prazo.

A substituicdo da estacéo €, portanto, essencial para essagdistrito de Itamaraca um

servigo de saneamento digno, seguro e em conformidade com as normas vigentes.
7.2.2.8 ETE Mutuns

A localidade de Mutuns enfrenta um desafio sanitario similar ao de Itamaracé, com um
sistema de tratamento de esgoto existente cigedagdes se encontram em estado critico

de conservacéo e operacdo. Essa deficiéncia compromete a eficiéncia do processo e a
seguranca sanitaria da comunidade, tornando imperativa uma acao corretiva. Desta
forma, o PMSB estabelece como diretriz a desadivag@ unidade atual e a construcao de

uma nova estacao de tratamento de esgoto para a localidade.

A nova ETE Mutuns sera dimensionada para atender as necessidades davha#ciasB
com uma vazao estimada de 1,21 L/s. O processo de tratamento adotadgssecéacao
de um reator UASB a um sistema de lodos ativados, tecnologia que assegura elevada

eficiéncia no tratamento dos efluentes.

A implementacdo desta nova unidade promovera a adequacado ambiental completa do
langamento final, garantindo o atendineersos padrbes de qualidade exigidos pela

legislacéo e restaurando a seguranca e a salde ambiental para a populacédo de Mutuns.
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7.2.3 Reforma das Estacdes de Tratamento de Esgoto existentes

As EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETES) atualmente inoperantesntaprasa

desafio significativo para a gestdo ambiental e sanitaria de Itabuna, impactando
diretamente a qualidade dos corpos hidricos receptores e a saude publica da populagéo.
A recuperacao dessas unidades configeraomo uma estratégia essencial paragovar

o capital publico ja investido, evitando a necessidade de implantacdo de novas estruturas

e otimizando o uso da infraestrutura existente.

Diante do diagndstico apresentado, a estratégia adotada prioriza a reabilitagdo e a
modernizacao das Estac@esTratamento de Esgoto (ETES) que se encontram em pontos
estratégicos da cidade e cuja recuperacdo se justifica técnica e economicamente. Em
contrapartida, prevée a desativacdo das unidades que nao se alinham a nova concepcéo
do sistema, por sua locaigdo ou tecnologia terem se tornado inadequadas

As estacOes reabilitadas ja se encontram implantadas em pontos estratégicos do
municipio, permitindo o atendimento de areas especificas da malha urbana e contribuindo

para a ampliacdo da coberturafieiéncia do sistema de esgotamento sanitario.

A revitalizacdo dessas unidades permitird ainda a incorporacdo de tecnologias mais
avancadas e eficientes, tais como sistemas de automacdo e monitoramento remoto,
processos otimizados de tratamento e melearagestdo do lodo, assegurando maior

sustentabilidade operacional, reducdo de custos a longo prazo e conformidade com as

legislagbes ambientais vigentes.

Para restabelecer a plena capacidade funcional dessas estacfes e garantir a eficiéncia no
tratamentalo esgoto domeéstico, torsa necessario um conjunto de acdes integradas de

reparo, modernizagao e otimizacao, contemplando:

Inspec¢édo detalhada das estruturas civis e hidraulicas;
Reforgo estrutural e reabilitacdo das unidades danificadas;

Substituicdo @u recuperacdo dos equipamentos eletromecéanicos desgastados;

= == =2 =4

Implantacdo de sistemas de automacdo e monitoramento remoto para controle
operacional em tempo real,
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1 Gerenciamento e destinacdo ambientalmente adequados do lodo gerado;

1 Implementacdo de um plarde manutengcdo preventiva e corretiva, visando a
continuidade operacional e a mitigacéo de falhas futuras.

A execucdo dessas intervengfes permitird a reativacdo das unidades com eficiéncia
superior a original, garantindo o atendimento aos padrdes de geakdtabelecidos
pelos 6rgdos ambientais e contribuindo significativamente para a melhoria das condi¢cdes
sanitarias e ambientais de Itabuna. Além disso, a reestruturacdo proporcionara maior
resiliéncia ao sistema de esgotamento sanitario, prepacapdoafuturas demandas

decorrentes do crescimento populacional e das mudancas no perfil de consumo da cidade.

As unidades que serdo reabilitadas incluem as ETEs EcoAmérica, Jorge Amado, Top
Park, Sao José, Jubiaba e Gabriela, as quais serdo detalhadas inaévithebaixq
apresentando suas caracteristicas, demandas especificas e 0 escopo das intervencgdes

previstas para cada uma.

Tabela43: Vazéo e Cronograma de Reforma

ETE Vazéo (L/s) Ano de Reforma
ETE EcoAmérica 1 2032
ETE Jorge Amado 27 2028
ETE Top Park 3 2040
ETE Sé&o José 4 2032
ETE Jubiaba e Gabrielg 10 2030

Fonte: Equipe Fipe (2025).

A conclusdo das intervencdes de reabilitacdo e modernizacdo das ETEs de Itabuna
permitira restabelecer a capacidade plena do sistema de esgotamento sanitario, garantindo
maior eficiéncia no tratamento do esgoto doméstico e conformidade com os padrées

ambientais vigentes.

Com a incorporacdo de tecnologias modernas, a otimizacdo dos processos e a
implementacdo de planos de manutencao preventiva, esperalongar a vida util das
unidades, reduzir custos operacionais e promover maior sustentabilidadéena.sis

Dessa forma, a reestruturacao das ETES representa um passo estratégico para a melhoria
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das condi¢des sanitarias e ambientais do municipio, fortalecendo a gestdo dos recursos

publicos e assegurando beneficios diretos a populacdo e ao meio ambiente.
7.2.3.1 ETE EcoAmérica

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) EcoAmérica € uma unidade destinada ao
atendimento da bacia de esgotamenttbBcom vazao projetada de 3,1 L/s, cujo processo
de tratamento combina reator UASB e sistema de lodo ativado, tendo como corpo

receptor do efluente tratado um cérrego situado nos fundos da estacao.

Atualmente, a unidade enconsa fora de operacdo, apresentando condicbes que
evidenciam a necessidade de uma reforma abrangente, contemplando tanto a

modernizacao de seus equipanmesrquanto a recuperacao de suas estruturas fisicas.

Entre as intervencdes prioritarias, destsga implantacdo de um sistema de aeracéo,
elemento essencial para potencializar a eficiéncia do tratamento biolégico, além da
reabilitacdo integral do sisterhalraulico de bombeamento. Sosaa isso a necessidade

de considerar a perspectiva de crescimento urbano na area correspondente-ad%hacia B

Em caso de expansao significativa, tore@h imprescindivel avaliar a ampliacdo da
capacidade instalada da dade ou alternativamente, sua adaptacédo para operar como

estacao elevatoria, redirecionando o efluente para uma instalagdo de maior porte.
7.2.3.2 ETE Jorge Amado

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Jorge Amado é uma unidade ja implantada,
destinada ao atemdento das bacias de esgotamentth7B B-18, B-19, B-20 e B21,
operando com vazao de 25 L/s, segundo a concepc¢do de esgotamento sanitério feita por
esse PMSB.

O processo de tratamento empregado € composto por reator UASB, associado ao sistema
de gradeameaq, leitos de secagem e wetlands, configurando uma linha de tratamento que
abrange desde as etapas preliminares até-traggdmento do efluente. Trase de uma
instalacdo recente, que atualmente se encdotea de operacdonecessitando de

intervencdepara restabelecer sua funcionalidade e garantir eficiéncia no atendimento as
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demandas atuais e capacidade para absorver, em médio prazo, possiveis incrementos de

carga.

Apesar de sua situacdo atual de inatividade, recorrsnd@a execucdo periddica de
inspezdes no sistemae bombeamento da unidade, com o objetivo de avaliar seu estado,
identificar potenciais desgastes ou falhas e realizar os reparos necessarios, assegurando,
assim, que a retomada da operacéo ocorra com confiabilidade e eficiéncia no pi®cesso

tratamento.
7.2.3.3 ETE Top Park

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETep Parké uma unidade ja implantada,
destinada ao atendimento da bacia de esgotame2®o &m vazéao d@ L/s. O processo
de tratamento adotado combina reator UASB e sistema de lodal@tigarantindo
elevado potencial de eficiéncia no tratamento biolégico.

Embora a estacdo tenha sido construida recentemente e apresente boas condicGes
estruturais e hidraulicas, ainda ndo se encontra em operacao, em razdo da auséncia, até o
momento, de demanda suficiente que justifigue seu funcionantemtprevisto o seu
funcionamento para o ano de 2027.

A capacidade da ETE em atender de forma adequada a regido esta diretamente
condicionada ao ritmo de desenvolvimento urbano e a efetiymg&a dos loteamentos
vinculados a sua area de influén&artanto, se mostra centrple a unidade seja objeto

de acompanhamento continuo, por meio de estudos e monitoramentos per&finos

de avaliar, ao longo do tempo, a necessidade de expansda clpacidade instalada ou,
eventualmente, a adocdo de medidas alternativas que assegurem a regularidade e a

eficiéncia no tratamento do efluente gerado.
7.2.3.4 ETE Séo José

A Estacao de Tratamento de Esgoto (E$&) Joséonstitui uma unidade ja implantada,
destinadaao atendimento da bacia de esgotamen@®Bcom vazao dé&7,3 L/s O

processo de tratamento projetado é composto por reator UASB associado ao sistema de
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lodo ativado. Contudo, a estacdo encosfaatualmente em condi¢des criticas,
demandando uma reestruturacdo abrangente que envolva tanto a modernizacdo de seus

componentes quanto a recuperagao de suas estruturas fisicas.

A unidade encontrgae em estado de completo abandono, o que torna indispenséavel a
realizacdo de uma avaliacacdgtal de suas instalacdes, a fim de identificar os elementos

passiveis de reaproveitamento e aqueles que requerem substituicdo ou reconstrucao.

Ademais, destaese a necessidade de implantacdo de cercamento adequado e de um
sistema de seguranca, medidasdamentais para resguardar a integridade da estacéo,

prevenir acessos indevidos e assegurar a protecdo da comunidade no entorno.

Essas intervencdes sdo essenciais para restabelecer a plena funcionalidade da unidade,
garantindo eficiénciaconfiabilidadee sustentabilidade no atendimento as demandas

presentes e futuras.
7.2.3.5 ETE Jubiara e Gabriela

A Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE) Jubiaba e Gabriela é uma atiddaiente
fora de operacgalestinada ao atendimento da bacia de esgotame?® e abnage
0s conjuntos habitacionais de mesmo nome, com vazao de 15,66 L/s. O processo de
tratamento empregado € composto por reator UASB, seguido de sistema de lodo ativado
e leito de secagem, sendo o efluente tratado lancado na rede de drenagem pluvial, a

apraximadamente 75 metros do Rio Jacaré.

Nesse contexto, tormse indispensavel a inspecdo detalhada da unidade, seguida da
correcdo das falhas identificadas. Adicionalmente, recormemda implantacdo de
cercamentadequado e de sistema de seguranca, visasdardar a integridade das

instalacdes, evitar acessos indevidos e proteger o entorno.

Essas intervencbes sao fundamentais para assegurar que, quando reativada, a estacao

funcione de forma eficiente, confiavel e capaz de atender as demandas atusise fut
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7.2.4 Expansao das Estacdes Elevatorias de Esgoto

A topografia da zona urbana de Itabuna, assentada sobre terrenos de médias inclinacdes
gue variam de 35,1 m a 164,06 m, apresenta desafios significativos para a implantacéo e

operacao do sistema de esgotatoesanitario. A distribuicdo dos bairros no entorno do

Rio Cachoeira, concentrada em areas de menor declive, aliada a cotas diferenciadas entre
os imoveis e o greide das vias publicas, impacta diretamente a viabilidade da coleta por

gravidade.

Tal cenard torna essencial o uso de solu¢des de bombeamento em diversas regides para
evitar a sobrecarga da drenagem urbana e a contaminagcédo de areas inadequadas para

ocupacao.

Diante desse cenario, a concepcdo para a universalizacdo do sistema de esgotamento
sani@rio levou em consideragdo esses desafios, prevendo uma ampla reestruturacao.
Serdo implantadas 2Zvinte e duas)novas estacdes elevatorias, distribuidas

estrategicamente entre as bacias hidrograficas do municipio.

Adicionalmente, das estacdes ja existensete serdo mantidas e passardo por reformas
para modernizacdo, enquanto quatro serdo desativadas. Essa reconfiguracdo inclui a
conversao de antigas Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES) em elevatdrias, como &
0 caso da ETE URBIS IV, otimizando a rastrutura existente para o adequado

transporte do esgoto até as unidades de tratamento.

No que tange a presencga de soleiras negativas, termo que define os locais onde a cota do
imovel é inferior a cota da via publica, os iméveis que ndo conseguirenmeetaroa

rede coletora por gravidade, deverdo buscar solucdes alternativas como a instalacéo de
sistemas de recalque individuais. A responsabilidade pelo bombeamento, nesses casos,

recai sobre os usuarios, conforme previsto nas normativas sanitarias.

Com asignificativa ampliacdo da rede de esgoto e do sistema coletivo, a questdo das
soleiras negativas em ligacdes factiveis devera ser continuamente avaliada, considerando

a viabilidade técnica e econdmica de cada situacéao.
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Portanto, além da robusta infraestira projetada, serd essencial que a populacéo
compreenda suas responsabilidades e que estudos continuos sejam realizados para
garantir a universaliza¢do do acesso ao esgotamento sanitario no municipio, promovendo
solucdes técnicas adequadas para cadidada e contribuindo para a saude ambiental

de Itabuna.
A Tabela44 apresenta as estagdes que irdo compor 0 sistema.

Tabela44: Estac6es Elevatorias de Esgoto propostas para o SES

Elevatoria Situacao Vazao (L/s)
EEE 1 Projetado 3
EEE 2 Projetado 5
EEE 3 Projetado 8
EEE 4 Projetado 62
EEE 5 Projetado 40
EEE 7 Projetado 11
EEE 8 Projetado 2
EEE 9 Projetado 95
EEE 10 Projetado 49
EEE 11 Projetado 6
EEE 14 Projetado 37
EEE 19 Projetado 6
EEE 21 Projetado 15
EEE 25 Projetado 16
EEE 26 Projetado 13
EEE 27 Projetado 3
EEE 29 Projetado 3
EEE 31 Projetado 6
EEE 32 Projetado 6
EEE 33 Projetado 10
EEE 34 Projetado 44
EEE 35 Projetado 47

Mangabinha Existente 30

Jorge Amado (A) Existente 26
Jorge Amado (B) Existente 6
Jubiaba e Gabrielg  Existente 10
S&o Judas Existente 60
Urbis IV Existente 5
Centro Existente 260

Fonte: Equipe Fipe (2025).
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7.2.5 Expansao da Rede Coletora de Esgoto

As redes coletoras de esgoto desempenham a funcao essencial de transportar os efluentes
gerados nos imoveis, sendo uma infraestrutura indispensavel para a protecdo ambiental e
a prevencao de doencas de veiculacdo hidricétabuna. De acordo com os dados mais
recentes, 0 municipio conta com uma extenséo total de 381.600 metros (ou 381,6 km) de

redes.

Atualmente, a maior parte dessa malha, correspondendo a 267.120 metros, € do tipo
misto, uma concepcao que contribui pasobrecarga do sistema e a poluicdo dos corpos

d'agua, enquanto 114.480 metros ja sdo compostos por sistemas de separador absoluto.

E fundamental destacar que este plano ndo visa apenas ampliar a cobertura, mas também
promover uma modernizacdo completasistema. A diretriz central € que, ao final do
horizonte de planejamento, toda a rede de esgotamento sanitario do municipio seja
convertida para o tipo separador absoluto, eliminando as ligacdes indevidas de aguas

pluviais e otimizando a eficiéncia datamento.

Uma consequéncia direta e estratégica dessa modernizagao sera a desativacéo progressiva
do coletor de tempo seco, projetado para ser implantado as margens do Rio Cachoeira.
Com a implantacéo da nova rede de esgotamento em sistema separador absoléto, a fung

deste antigo interceptor se tornara obsoleta.

Desta forma, o projeto prevé sua completa desativacdo até o final do plano, o que
eliminar4 os lancamentos de esgoto no rio e representara um passo decisivo para a
recuperacdo ambiental do principal manahcia cidade. ATabela45 apresenta as

estimativas de expansao da rede coletora para o cenario de 20 anos

Tabela45: Estimativa da extensao d rede coletora para o esgotamento sanitario

Ano Incremento de Rede (m) Es)gsgrssgo;r%g;glitlze(?ne)
0 2026 0 114480,00
1 2027 8.142,38 122622,38
2 2028 8.721,50 131343,88
3 2029 9.341,82 140685,70
4 2030 10.006,26 150691,96
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Ano Incremento de Rede (m) Es)gsgffgomgégﬁ tse(?ne)
5 2031 10.717,95 161.409,90
6 2032 11.480,26 172890,17
7 2033 12.296,79 185186,96
8 2034 13171,40 198358,36
9 2035 14.108,22 212466,58
10 2036 15111,66 227578,24
11 2037 16.186,48 243764,72
12 2038 17.337,74 261102,46
13 2039 18570,88 279673,35
14 2040 19.891,74 299565,08
15 2041 21.306,53 320871,62
16 2042 22.821,96 343693,58
17 2043 24.445,17 368138,75
18 2044 26.183,83 394.322,57
19 2045 28.046,15 422368,73
20 2046 30.040,93 452409,66

Fonte: Equipe Fip&025).

7.2.5.1 Interceptores

Os interceptores sdo componentes essenciais no sistema de esgotamento sanitario,
responsaveis por captar os efluentes de diversas redes coletoras e dinsaen@rma
consolidada para as estacfes de tratamento. A correta imatantegsas estruturas é
fundamental para garantir que o sistema opere de maneira eficiente, sem comprometer a

gualidade ambiental e a saude publica.

No caso especifico de Itabuna, municipio historicamente integrado ao Rio Cachoeira, a
concepcao do sistemee dnterceptacdo assume um papel central na estratégia de
despoluicdo do rio. O planejamento prevé a implantacdo de um Unico e robusto
interceptor principal, localizado ao longo da borda sul do Rio Cachoeira. Esta importante
obra, com 6.044 metros de exig@astem sua implantacdo programada para o ano de 2027

e sera o pilar para a reorganizacao do sistema de esgoto da cidade.

A funcado deste interceptor sera captar o esgoto de multiplas bacias de contribuicdo que
hoje langam seus efluentes de forma inadequedao, eliminando essas fontes de
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poluicdo. A concepcéao do tracado leva em conta a topografia da cidade para otimizar o
transporte dos efluentes por gravidade, minimizando a necessidade de bombeamento e os

riscos de transbordamento.

Ao unificar o fluxo e diversas areas da cidade, o interceptor da margem sul garantira que
todo o volume coletado seja conduzido de maneira segura e eficiente para a sua destinacéo
final: a ETE S&o Pedro. Dessa forma, ele se torna uma importante artéria do sistema,
viabilizand o tratamento centralizado e representando a solucdo definitiva para a

protecédo e recuperacao do Rio Cachoeira.
7.2.6 Tratamento de Lodo das ETEs

A gestéo do lodo gerado nas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES) de Itabuna é um
desafio ainda n&o estruturadoma vez que as unidades existentes nado realizam
atualmente o tratamento do lodo, e nenhuma estacdo de esgoto ese@mraperacao
plena. E essencial a implantacdo de tecnologias adequadas para garantir a eficiéncia

operacional futura e a sustentabilidaabiental do sistema de saneamento.

O planejamento deve considerar, no minimo, as seguintes etapas fundamentais para o

tratamento de lodo:

T Adensamento aumento da concentragdo de solidos;

1 Estabilizacda reducdo de patdégenos, eliminacdo de odores desagiade
controle do potencial de putrefacéo;

1 Desaguamentoremocdao de agua do material, elevando a concentracao de soélidos
e reduzindo o volume final.

A auséncia de um sistema estruturado de gestédo do lodo nas ETEs de Itabuna evidencia
a necessidade de &agdo, definicdo e implementacdo de tecnologias apropriadas, tanto

para as unidades existentes quanto para as que serao futuramente implantadas.

Recomendase, para as Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) de Itabuna, a adocéo
de tecnologias especificpara o desaguamento do lodo, considerando as particularidades

de cada unidade. Recomergtaque a ETE Sao Pedro utilize o processo de centrifugacao,
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pois essa tecnologia permite maior automacéao e eficiéncia na reducao do volume de lodo,
mostrandese mais dequada para as demandas operacionais dessa estacao.

Para as demais ETEs recomesdaa implantacdo de leitos de secagem, uma solugéo
econdmica e eficiente para a remoc¢ao de agua do lodo. Essa tecnologia apresenta baixo
custo de implantacdo e operacaangicidade operacional e elevada eficiéncia na
reducédo de volume.

Recomendae ainda a utilizacdo dos leitos de secagem devido a baixa vazdo dessas
unidades e ao uso de reatores UASB, que geram menor volume de lodo e reduzem a
necessidade de areas extsngara sua instalacdBRecomendase essa solucao por seu
baixo impacto ambiental, uma vez que utiliza processos naturais de evaporacao e
drenagem, tornandee adequada e sustentavel para o contexto das ETEs de.ltAbuna
Figura36 apresentam exemplo de leito de secagem.

Figura 36. Leito de secagem.

TR—

Fonte: Adimensional Engenharia (2025).

7.2.6.1 Definicao da disposicéo final do lodo

A destinacéo fial dos lodos gerados pelas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES) de
Itabuna esta, em principio, prevista para ocorrer diretamente no aterro sanitario (CVR

Costa do Cacau). Contudo, recomesdajue sejam avaliadas alternativas que permitam

C1 6039 7



7 "
“houe uuuowg’if?f‘s
e 34 s

0 aproveitameto desses residuos, considerando seu potencial para diferentes aplicacbes

e visando maior sustentabilidade ambiental e econémica.

Entre as opc¢des que podem ser analisadas dess&camso do lodo na agricultura como
condicionador de solo, a incorporacdm enateriais de construcdo e a valorizagao
energética. Recomenda a realizagdo de estudos especificos para definir a viabilidade
técnica e ambiental dessas alternativas, alinhando a destinacao final do lodo com praticas

mais responsaveis e sustentaveis.
As principais opc¢des de disposicéo incluem:

1 Uso agricola: reaproveitamento como fertilizante ou condicionador de solo,
desde que atenda as normas sanitarias vigentes;

1 Aterro sanitario: disposi¢cao controlada para lodo que ndo apresente viabilidade
de reaproveitamento;

1 Compostagem:transformacao do lodo em compmsirganico, em combinacao
com residuos vegetais ou urbanos;

1 Coprocessamentoutilizacdo como combustivel em industrias, como fornos de
cimenteiras.

O aterro sanitario, embora seja a solu¢cao mais simples e economicamente viavel no curto
prazo, representaaternativa menos sustentavel, pois reduz a vida util do aterro e pode
gerar impactos ambientais, como gases e lixiviados. A compostagem, por outro lado,
surge como a opcao mais sustentavel, ao transformar o lodo em um produto rico em
nutrientes, aplicavata agricultura e paisagismo. O uso em processos industriais, como
olarias, pode também contribuir para a reducdo do passivo ambiental, embora apresente

menor potencial de valorizacao.

Recomendae, portanto, que a escolha da destinagéo final considezet@sgomo
sustentabilidade ambiental, complexidade operacional, potencial de valorizacéo, custos e
aceitacao publica, de modo a promover uma gestao mais eficiente e responsavel do lodo
das ETEs de Itabuna.
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Tabela46: Prés e contras de métodos de disposi¢éo do lodo.

Método Proés Contras

Simples e de baixo custo iniciall Menor sustentabilidade ambient

Ampla aceitacao publica e

. Reduz a vida util dos aterros
regulatéria

Aterro Sanitario . ~ o
Menor necessidade de Geracdo de gases e lixiviados,

infraestrutura e preparagéo do lo| exigindo tratamentos adicionais

N&o oferece valorizagéo do

Baix raca ntin i
aixo custo de operacgédo continy material

Beneficio ambiental, pois o lodo
utilizado como combustivel na
gueima ddijolos

Impacto ambiental menor em
comparagdo a compostagem

Olarias , o
Potencial de valorizac&o do lod(¢ Requer processos de secagem
em forma de energia controle de qualidade
i Resisténcia da industria e merca
consumidor
Alt tentabili transform .
a sustentabilidade, ansforma Requer infraestrutura e
lodo em composto rico em . .
\ monitoramento continuo
nutrientes
Potencial de valorizacdo com g  Maior custo inicial e continuo
venda do composto organico | devido a complexidade operacior
Compostagem

Beneficios para a agricultura e Necessidade de controle rigoros
paisagismo da mistura de materiais

Pode encontrar resisténcia publi
- ou regulatoria dependendo da ar
de aplicagéo

Fonte: Equipe Fipe (2025).
Com base na avaliacdo dos métodos de disposicao final, recoseeqda o lodo gerado
pelas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES) de Itabuna seja encaminhado para o
aterro sanitario CVR Costa do Cacau, que possui capacidade para receber os residuos
provenientes das unidades existentes e das futuras estacdes a serem implantadas. Essa

escolha garante, no cenéario atual, uma destinacdo ambientalmente adequada e
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operacionalmente viavel, alinhada aos planejamentos municipais para a gestdao de

residuos.

Recomendae que a logistica de transporte do lodo seja planejada de forma estratégica,
a fim de reduzir os custos operacionais e otimizar o processo de destinagao. Todas as
ETEs deverdo encaminhar o lodo diretamente ao aterro sanitario, considerando as rotas

de tansporte mais eficientes para cada unidade.

Essa centralizacdo da destinagdo no CVR Costa do Cacau possibilita maior controle sobre
0 processo e minimiza a necessidade de multiplos trajetos, reduzindo gastos com
deslocamento e operacdo. Com a operacéd@mulas ETES e a consolidacao do sistema

de saneamento, a logistica podera ser reavaliada e ajustada, permitindo a adocao de
alternativas mais sustentaveis de destinagéo final, como compostagem, uso agricola ou

coprocessamento.

As informacdes de distanciagla logistica estdo apresentadad abelad? e ilustradas

naFigura37.
Distancia
Ponto Inicial Ponto Final Ida (km) Ida e volta
(km)
ETE ltamaracd |ETE Jubiaba e Gabrie 14 29
ETE Jubiaba e Gabrie ETE Ferradas 4 8
ETE Ferradas ETE Séo José 2 3
ETE Séao José ETE Maria Matos 2 3
ETE Maria Matos ETE Top Park 2 3
ETE Top Park ETE Jorge Amado 2 3
ETE Jorge Amado | CVR Costa do Cacay 17 35
ETE EcoAmérica ETE Novo Lomanto 4 9
ETE Novo Lomanto ETE Daniel Gomes 5 9
ETE Daniel Gomes | CVR Costa do Cacau 12 25
ETE Séo Pedro CVR Costa do Cacay 12 23
ETE Mutuns ETE Nova California 8 15
ETE Nova California ETE Primavera 7 13
ETE Primavera CVR Costa do Cacal 9 17
Total 97 195
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Fonte: Equipe Fipe (2025).













































































































































































































